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Rys. 2.84. Tréjbiegunowy wylacznik okaptu- Rys. 2.35. Wylacznik suchy 600 A, 500 V Imass

rzony 60 A, 500 V FAE K. Szpotanski i S-ka

Rys. 2.36. Skrzynka przylaczowa z wyzwalaczami cieplnymi firmy Rohn
Zielinski, Cieszyn
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licencji Brown Boveri skrzynki przytaczowe do wlaczania i zabezpieczania sil-
nikéw od przecigZen za pomoca wyzwalaczy bimetalowych o bezposrednim
przeplywie pradu. Po recznie uruchamianym typie LCZ2e (64 A) wprowadzono
do produkeiji, w ostatnich latach przed druga wojna $wiatows, bardzo udane
Yaczniki — olejowe i suche — sterowane z odleglosci (rys. 2.36).

Wreszcie nalezy wspomnie¢ o matych jedno- lub dwubiegunowych automa-
tach, stosowanych zamiast bezpiecznikéw topikowych do zabezpieczenia insta-
lacji $wietlnych lub grzejnych malej mocy. Najpierw sprowadzono je z zagranicy,
gléwnie z firmy Stotz w Mannheim-Neckarau, pozniej rozpoczeto ich produkcje
krajowa: w firmie S. Kleiman pod nazwa US [2.25], a w firmie Elektroautomat
pod nazwa WELS [2.84]. Aparaty te mialy wyzwalacze cieplne i elektromagne-
tyczne, jednak ze wzgledu na male rozmiary nie mogly skuteczhie wylaczaé
wiekszych pradéw zwarcia.

Wszystkie omawiane dotychczas laczniki mogly wytrzymywaé tylko do$é
ograniczong liczbe laczen. Wedlug E. Koppé [2.68] w 1932 r. dokonano w firmie
K. Szpotanski pierwszych badan na trwaloé¢ wylacznikéw samoczynnych; po
10 000 aczen usunieto drobne braki i dokonano jeszcze 30 000 taczen bez zuzy-
cia stykéw i cze§ci mechanizmu. Lecz styczniki o zdolnosci taczeniowej 600 do
1 000 wlaczen/h, pojawily sie dopiero w 1938 r. [2.85]. Byly to styczniki suche
200 A, 500 V.

Przyrzady pomiarowe. Rozwoj przemystu przyrzadéw pomiarowych w Polsce
byt szczegolnie nier6wnomierny, wykazujac duze anomalie,

Méwige o rozwoju nie mamy w tym przypadku na mys$li postepu technicz-
nego, ktéremu w innych grupach wyrobow elektrotechnicznych poswigcilismy
wiele uwagi, opisujac coraz to doskonalsze kolejne konstrukcje. W grupie przy-
rzadéw pomiarowych postep byl raczej bardzo niewielki, gdyz podstawowe za-
sady dzialania tak miernikéw, jak licznikéw, byly dawno znane. Dosé Wwspo-
mnie¢, ze Charles Wheatstone opisal swéj mostek pomiarowy juz w 1843 r,

Zmianom natomiast ulegal zakres programu produkcji przyrzadéw pomia-
rowych i liczba producentéw w kraju. Wspomniana anomalia rozwoju polegala
na tym, ze przez diugi okres czasu nikt nie podjat produkcji przyrzadéw pomia-
rowych, pézniej za$ producenci pojawili sie w nadmiarze w stosunku do potrzeb
rynku. Ta dysproporcja miedzy zdolnoscia produkcji a potrzebami kraju, charak-
terystyczna dla 6wezesnego ustroju gospodarczego, szczegdlnie wyraznie wyste-
powala w przemysle przyrzadéw pomiarowych. Oto chronologiczny przebieg
zmian w tej galezi przemystu: .

— Przed 1918 r. istniata i rozwijala sie we wspomnianej juz fabryce Braci
Petsch produkcja miernikéw ‘magnetoelektrycznych i elektromagnetycznych,
zaréwno dla celow szkolnych, jak i przemystowych [2.45].

— Od 1918 do 1928 r. przemyst polski nie wykazywal jakiegokolwiek
zainteresowania produkcjg przyrzadéw pomiarowych. Nikt nie podjal ich pro-
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dukeji, totez warto$¢ importu, stale wzrastajac, osiggneta w 1929 r. kwote
8,4 mln zl.

; — W latach 19291981 pojawily sie az trzy — a niewiele p6zniej jeszcze
czwarta — fabryki licznikéw, chociaz calo§¢ krajowego zapotrzebowania, szaco-
wana na 100 tys. licznikéw jednofazowych i 10 tys. licznikow trojfazowych
rocznie [1.5], moglaby by¢ latwo pokryta przez produkeje jednej z tych 4 fabryk.

— W zakresie produkeji miernikéw przerwa od czaséw Petscha (jesli nie
liczyé Uranii — firmy zaopatrujacej w pierwszych latach po wojnie szkoly
w pomoce do nauki fizyki) trwala jeszcze dluzej, po czym znowu — nieomal
réwnoczeénie — powstalo kilka wytworni: E. Romer, Bemar i Era.

Tylko pierwsza z nich: Zaktad Pomocy Naukowych inz. Edmund Romer,
Lwéw 14, ul. Obminskiego 16 — ma $cilej sprecyzowany profil, jakkolwiek
byla to firma niewielka, liczaca maksymalnie kilkudziesieciu pracownikoéw. Za-
sadniczym jej celem bylo zaopatrywanie szkél w zestawy przyrzadow, dostoso-
wane do programéw nauczania, ale réwnolegle firma ta wytwarzala urzadzenia
dla elektrowni i instalatoréw, np. wiasnej konstrukcji uniwersalne mierniki
wielozakresowe [2.119] oraz oporniki stale i suwakowe.

Inz. B. Markowski zalozyt w 1930 1. firme Bemar w Grodzisku Mazowiec-
kim, lecz przez pierwsze 3 lata prowadzil produkcje raczej chatupniczg i do-
piero w 1933 r. — po kryzysie — wybudowal pomieszczenia ~warsztatowe
mieszczace najwyzej kilkudziesigeiu robotnikoéw i uruchomit produkcje typowych
elektromagnetycznych wolto- i amperomierzy, przeznaczonych glownie dla
woijska.

Polskie Zaklady Elektrotechniczne Era Sp. Ake. podjely produkcje mier-
nikéw wskazowkowych, zakupujac w celu jej usprawnienia licencje firmy Norma
w Wiedniu. Zdecydowano sig na to (patrz monografia Ery w rozdziale czwar-
tym) w latach kryzysu (1931-—1932), aby daé zatrudnienie zatodze, przy czym
produkcja miernikéw (oraz automatéw do zabezpieczenia silnikow) byla trakto-
wana jako uboczna; po trudnosciach kryzysowych miano powréci¢ do wiadci-
wego programﬁ produkeji Ery [2.126]. Tak wiec niejako ,,dzigki” kryzysowi
wykonywano we Wlochach tablicowe (klasa 1,0) i laboratoryjne (klasa 0,5)

woltomierze, amperomierze oraz uniwersalne ,,normometry” i induktory. Pro-
. . 7 . . . . . e
dukeji miernikéw zreszta nigdy mnie porzucono, a jedynie w czasie okupacjt

zamiast przyrzadoéw na licencji Normy produkowano (w duzych ilosciach) przy-
rzady Siemensa. _

W ostatnich kilku latach przed druga wojng znowu kilka kolejnych
firm podjeto produkeje miernikow elektrycznych, a mianowicie WEPP, Wolton,
Chauvin Arnoux i K. Szpotanski. ' '

K. Szpotanski konsekwentnie realizowal zalozony przy utworzeniu firmy
plan kolejnego opanowywania coraz to nowych galezi branzy aparatow. Wpraw-

dzie produkcje licznikéw uruchomiono weze$niej, niz plan ten przewidywal .

(o czym bédzie mowa dalej), ale mierniki ‘od poczatku Zajmowaty jedno z kon-

-
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cowych miejsc programu rozbudowy fabryki, ze wzgledu na zupelnie inny

charakter masowej produkeji, w poréwananiu z produkcja jednostkowa aparatow
wysokiego napiecia, tablic rozdzielczych itp. Réwnoczesnie przyjeto nastepujace
zalozenia: '

— program obejmowal nie tylko elektromagnetyczne amperomierze i wol-
tomierze tablicowe klasy 1-—1,5 (rys. 2.37), lecz réwniez potrzebne do kompletu
watomierze, czgstoSciomierze i fazomierze, czego inne firmy nie produkowaly; '

~— jako uzupelnienie byly wykonywane laboratoryjne mierniki skrzynkowe
. klasy 0,5‘, lecz z goéry zrezygnowano z aparatéw o znacznie wyzszej klasie do-
kladnosci. Pelna realizacja tego planu, obejmujacego 3 érednice przyrzadow

okraglych oraz serie przyrzadéw kwadratowych, nastapila dopiero w 1939 r.
[2.41]. '

Rys. 2.37. Amperomierz kwadratowy FAE K. Szpotanski i S-ka

Przyrzady laboratoryjne szczegélnie dokladne, klasy 0,2 i lepsze, na calym
Swiecie byly wytwarzane przez firmy specjalistyczne, nie za§ w duzych koncer-
nach aparatowo-maszynowych, ktérych odpowiednik na gruncie polskim repre-
zentowal K. Szpotanski. Wydawaloby sie, ze w tych warunkach bylcby celowe,
gdyby ktorys z producentéw standardowych miernikéw — poza Szpotanskim —
wyspecjalizowal sie w rozwijaniu produkeji przyrzadéw coraz to wyzszej klasy.
Nikt tego zadania jednak nie podjal, co znowu potwierdza sformulowang na -
poczatku anomalie rozwoju, gdyz zapotrzebowanie na te precyzyjne mierniki

oczywidcie istniato. Potwierdza to fakt prosperowania wielu przedstawicielstw.,
I tak:

— firma Michal Zucker i Jan Straszewicz w Wérszawie, ul. Marszatkow-

.. ska 119, miata reprezentacje fabryki Hertmann & Braun,
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— firma Elektropfodukt, Warszawa, ul. Nowy Swiat 5, dostarczala przy-
rzady pomiarowe angielskiej fabryki Weston w Newark, '

— firma Industria we Lwowie, ul. 3 Maja 7, sprzedawala wyroby firm
niemieckich i angielskich, takie jak AVO-meter, Megger,

Tablica 2.17
WYTWORCY PRZYRZADOW POMIAROWYCH
Liczniki Mierniki
| :
] .qg) oloilg Q‘g . 5._‘ E = o
Lp. Firma l Adres ,;S‘ § § :g g% Eg E; Ta’-'é g%%ﬁ;
1| Bemar — Wytwornia | Grodzisk Maz,, ul. | 1930 — 1 —_ - —
Przyrzaddw Elektrycz- | Krolewska 3
2 g}t’l:l:win-Arnouxw Warszawa, ul, Czer-| 1937 | — | — | —| + e —
Fabryka Aparatow. ska 12, pdiniej ul.
Pomiar. Elekir. w Goérnoslaska 26
Isce
3 }é(;echowice Sp. Ake. Czechowice 1920 | |~ | —] — —_ =] - —
Przemyshu Elektrycz-
nego
4 | Era— Polskie 'Zak- | Wilochy pod War- 1927 | — | — | —1 + + | — — —
lady Elektrotech- szawg
niczne Sp. Ake. .
5 | Kontakt — Tow. Lwow, ul. Sykstuskai 1918 |+ |+ | —| — - _
Elektr. Sp. z o. o. 14
6 | Panstw. Zaklady Te- | Warszawa, ul. Gro- | 1920 |4 |~ |—~| — e | — —
Ie- i Radiotechniczne | chowska 30
7| Politechnika Lwow- | Lwow, ul. L. Sa- I=1=1— — R I NS [
ska piehy
8 | Romer Edmund, inz. Lwéw, 14 ul. Ob- | 1920 | — | — | —| ++ + |+ — + .
Zakiad pomocy nau- | nifiskiego 16 : :
ch
9 lI<((T\)‘§;potar'1skiiS-ka, Warszawa, ul. Ka- | 1918 {4+ |+ |+ | -+ + = — —
Fabr. Aparatéw El | tuszynska 4
Sp. Ake. ‘ | . g
10 | Tracz Piotr Chorzow =l = — -
11 | Urania Warszawa e e e | —_— ] =
12| WEPP — Wytw. Warszawa, ul. 1934 { — | —|—1{ + — =] - —
elektr. - przyrzaddw Ziota 5
pomiarowych ) B
13 | Wolton -— Zaklady Warszawa, ul. No- | 1934 | — | —|—| -+ ——_ =
Elektr. wogrodzka 184 . +
14} Zubko J., inZ. Brwinow, ul, Zwi- | 1921 | —|— | —| — £ l—t +
| rowa 14
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— Polskie Zaktady Philips dostarczaly z importu mostki pomiarowe lam-
powe ,,Philoscop™ [2.86], ‘ '

— firma Polam w Warszawie, ul. Wilcza 47, miala przedstawicielstwo
szwajcarskiej fabryki zegarow elektrycznych Sauter w Bazylei.

Wykaz krajowych producentéw miernikéw i licznikéw zostal zestawiony
w tabl. 2.17. Jak z niej wynika, producentéw licznikéw energii elektrycznej bylo
czterech. Namigtna dyskusje wzbudzilo przed wojna pytanie, kto z nich pierwszy
rozpoczat produkeje licznikéw. Sprawa uruchomienia produkeii licznikéw bedzie
wigc opisana nieco szczegdlowiej, jako charakterystyczna dla 6wezesnych po-
gladéw. »

Dostawcg licznikéw dla Elektrowni Warszawskiej byla w latach dwudzie-
stych firma CCE, czyli Compagnie de Construction Electrique ,,Compteurs BT”
w Paryzu, Issy Les Moulineaux. Clo na liczniki wynosito wtedy 630 z1/100 kg,
a wigc kazdy licznik jednofazowy, model BTS, wazacy 2,28 kg byl obciazony
clem 14,40 z, co przy kartelowej cenie 49,50 zt za sztuke mialo powazne zna-

- czenie. Przewidujac raczej podwyzszenie stawek celnych, firma CCE zaczela
poszukiwaé producenta krajowego, ktory by jej liczniki wykonywal w kraju na
podstawie licencji. Przedstawiciel CCE, Stanistaw Tarnowski, obywatel francu-
ski, przeprowadzil odpowiednie pertraktacje z K. Szpotanskim, w wyniku ktérych
Francuzi zawarli nie tylko umowe licencyjng, lecz réwniez udzielili pozyczki
pienigznej. W swych wspomnieniach inz, K. Szpotanski przedstawia [2.153]
sprawe tak, ze licencja i pozyczka uratowaly fabryke od likwidacji w obliczu
kryzysu $wiatowego. Tlumaczenie to byto raczej potrzebne dla uspokojenia opinii
spoleczefistwa, ktére w ambitnym odczuwaniu kierownictwa fabryki moglo mieé
mu za zle fakt wigzania si¢ umowami z zagranica, podczas gdy dotychczas pod-
kre$lano, ze czysto polskie jej wyroby sa rezultatem polskiej mysli techniczne;.
W rzeczywistosci w okresie podpisywania uméw z CCE jeszcze kryzysu nie byto:
- produkeje licznikéw przygotowano w 1928 r., a na wiosng 1929 r. nastgpita
pierwsza dostawa 2 000 szt. dla Elektrowni Poznanskiej do stoisk Powszechnej
Wystawy Krajowej. A tymczasem ,,Czarny Czwartek” na Gieldzie Nowojorskiej
(Wall Street) przypadt w dniu 24.X.1929 r., a w Polsce poczatek $wiatowego
kryzysu dal sig odezué jeszeze poznie;.
Z chwilag pojawienia sie producenta krajowego, obnizono ceng kartelows
i licznika do 42,50 zL. Przy tej cenie i malej poczatkowo produkeji —
30 szt/dzien — fabrykacja typu BTS nie oplacala sie, konieczna wigc bylta obniz-
ka kosztow wlasnych. Wtedy wlasnie polscy inzynierowie (podobnie jak to
pbZniej mialo miejsce wobec firmy Delle) udowodnili, e przyjecie licencji nie
dyskwalifikuje ,,polskiej my§li technicznej”, wrecz przeciwnie — stwarza pod-
stawy do jej rozwiniecia.
W bardzo krétkim czasie skonstruowano w kraju licznik typu BT4, o wiele
lepszy od licencyjnego. Zmniejszono ciezar z 2,28 do 1,6 kg, uzyskano dwu-
krotnie lepsze wskazniki przeciazalnosci (100 dtugotrwale i 200%/o przez krétki
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czas), wprowadzono kompensacje temperatury od —5 do +40°C [2.82] i zwigk-
szono wydajnosé do 400 szt. licznikow dziennie (w 1939 1.). Umozliwilo to obni-
zenie ceny do 21,50 zt za sztuke.

7.a udzial w PWK w Poznaniu FAE K. Szpotanski i S-ka otrzymata od Mini-
stra Przemystu i Handlu inz. E. Kwiatkowskiego zloty medal: ,,za caloksztalt
produkeji, w szczegolnoei za wprowadzenie wyrobu licznikéw energii elektrycz-
nej”. Z zagranicy importowano do tej produkeji bebenki i trybiki do liczydel,
kamienie do tozysk i nienamagnesowane magnesy stalowe [2.89].

W 1931 1. pojawila si¢ konkurencja w postaci Panstwowej Wytwoini Apa-
ratéw Telegraficznych i Telefonicznych, pozniej nazwanej: Panstwowe Zaklady
Tele- i Radiotechniczne w Warszawie, przy ul. Grochowskiej. Zaklady te zawar-
ty umowe z Polskimi Zaktadami Siemens, na mocy ktore; produkowaly one licz-
niki jednofazowe model Siemens W-9 na prady do 30 A, 260V, przy czym wy-
laczng sprzedaz tych licznikow prowadzily Polskie Zaklady Siemens, Warszawa,
ul. Foksal 18. :

Fakt uzycia panstwowych zakladow do proby zdlawienia polskiej produkcji
licznikéw przy pomocy niemieckich dostawcow licencji i cze§ci, wzburzyl tak
dalece K. Szpotanskiego, ze oglosit list protestujacy do Zwigzku Polskich Prze-
mystowcow Metalowych (w 1931 r.), co jednak nie odniosto skutku.

W pie¢ lat pozniej pojawil sie w Przeglgdzie Elektrotechnicznym artykul
dr Wlodzimierza Krukowskiego, profesora Politechniki Liwowskiej i czlonka Za-
rzadu Polskich Zakladéw Siemens, na temat polskiego przemystu przyrzadow
pomiarowych [2.76]. W artykule podano: :

,Najdtuzej liczniki produkuja P.Z. Tele- i Radiotechniczne i firma K. Szpo-
tanski, ktore mniej wigcej jednoczesnie rozpoczely organizacje dziatu fabry-
kacji licznikoéw 1-fazowych”.

Wkrotce pojawilo sie sprostowanie K. Szpotanskiego [2.14§] stwierdzajgce
jego pierwszefistwo (z wyprzedzeniem 3-letnim), na co do redakeji napisal prof.
W. Krukowski [2.77], e znacznie wezesniej od K. Szpotanskiego i od P.Z. Tele-
i Radiotechnicznych, zapoczatkowala organizacje fabryki licznikéw firma Kon-
takt we Lwowie. Jesli to nawet odpowiada prawdzie, to wbrew intencjom prof.
W. Krukowskiego §wiadczy Zle o sprawnoéci organizacyjnej Kontaktu, ktory wig-
cej czasu niz inne firmy potrzebowal na przejscie od poczatku organizowania
nowego dzialu do wypuszczenia pierwszej produkeji.

Powyzsze spory o pierwszefistwo toczyly si¢ w zakresie licznikow jedno-
fazowych. Licznik tréjfazowy pojawil sie u K. Szpotafiskiego w potowie 1934 1.
[2.87] i ok. 1985 r. w firmie Kontakt. Lecz tylko K. Szpotanski wprowadzil
jeszeze kilka jego odmian: liczniki dla sieci 4-przewodowych (z przewodem ze-
rowym), dwutaryfowe, z hamowaniem wstecznym [2.88]. Ostatnim osiagnieciem
bylo podjecie produkeji licznika mocy biernej [2.40]. .. :
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W firmie K. Szpotanski produkowano réwniez urzadzenia przeznaczone
dla gospodarki licznikowej w elektrowniach, a mianowicie: tablice i urzadzenia
do sprawdzania i regulacji licznikéw. ' -

Kondensatory elektroenergetyczne. Tworcy fabryki we Fryburgu szwajcarskim,
zatozonej w 1920 r. w celu produkowania kondensatoréw energetycznych (do
50 kV) wedlug wynalazkow Ignacego Moscickiego nie znalezli przez dhliszy
czas nasladowcow w kraju. Powstajace, z chwila rozpowszechnienia radiofonii
liczne fabryki radioodbiornikéw i ich czesci skladowych wytwarzaly Wielka:
liczbe odmian kondensatoréw, przeznaczonych wylacznie do celéw telekomuni-
kacji. W nielicznych przypadkach, gdy decydowano si¢ na poprawe wspolezyn-
nika mocy linii energetycznych lub wielkich odbiorcéw energii, a zadanie to nie
mialo byé spelnione za pomocg wirujaeych kompensatoréw synchronicznych (jak
np. dla linii 150 kV Moscice-Starachowice), pozostawal tylko import kondensa-
toréw statycznych z krajéw zachodnich. Przykladowo mozna wymieni¢ jako
importerow:
ot — P.olskii Za:ikiady Philips Sp. Ake. w Warszawie, ul. Karolkowa 36—44
ostarczajgce kondensatory cisnieniowe do : ie¢
17000 ¢ o Y poprawy cos ¢ dla napie¢ 380—
— firme¢ M. Godlewskiego, Warszawa, ul. Krucza 3, reprezentujaca zakla-
dy Hydra w Berlinie, specjalizujace sie zaréwno w kondensatorach stuzacych
jako faza rozruchowa silnikow jednofazowych, jak i do poprawy wspélezynnika
mocy. A V
Dopiero w 1987 1. jedna z licznych fabryk czesci radiowych, istniejaca juz
od 1926 r. pod firmg Inzynier Adolf Horkiewicz, po przeniesieniu sie do nowego
gmachu fabrycznego przy ul. Stepinskiej 26/28, rozszerzyla swoj program pro-
dukeji takze na wyroby elektroenergetyczne: oporniki, grzejniki i kondensatory
statyczne niskiego 1 wysokiego napigcia (do 10 kV). Ich konstrukeja, technologia
i produkcja zostaly opanowane catkowicie wlasnymi sitami. Do wyrobu konden-
satoréw importowano bibulke kondensatorows i folig aluminiowa, natomiast olej
mineralny do kondensatoréw wysokiego napigcia i wazeline — do kondensato-

réw niskiego napigcia kupowano w kraju. Réwniez wszystkie czesci porcelanowe

pochodzily z kraju —z fabryki porcelany Boguchwala kolo Rzeszowa [2.129].

A. Horkiewicz dostarczal do celéw pomiarowo-laboratoryjnych oporniki
i kondensatory dekadowe [2.130] z izolacjy papierowa (przy wickszych pojemno-
§ciach) i mikowsg (przy mniejszych). ' .

W ukiadach sluzacych do roztadowania kondensatoréw statycznych stoso-
wano oporniki z drutu emaliowanego, nawinietych na rurki z masy ogniotrwalej.
Produkowal je réwniez A. Horkiewicz [2.131],

Kondensatory statyczne A. Horkiewicza byly pokazane na wystawie elektro~'
techniczno-mechanicznej w Katowicach z okazji XI Walnego Zgromadzenia SEP
w 1939 r. Wyroznialy si¢ one solidna konstrukeja i dobrymi wlasciwoéciami, co
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bylo zastugg tworcy tej pionierskiej firmy i zespolu jej inZynieréw z inz. Zbignie-
wem Sicifiskim na czele [2.43].

Trudna technologia wyrobu kondensatoréw energetycznych, wymagajaca
oprécz precyzji takze wielkiej czysto$ci i klimatyzacji pomieszczen, w 'kt(’)rych
pracuja zwijarki, byla zapewne przyczyna, ze do konica okresu mi‘qdzywo?enn'ego
nikt nie dublowat produkeiji firmy A. Horkiewicz, jak to bywalo w zakresie W{elu'
innych wyrobéw, np. licznikéw. Jednak mozna przypuszczaé, ze K Szpotan§k1
zamierzajac stopniowo opanowaé produkcje wszystkich rodzajow apa}ra'tow
elektrycznych, planowal takze wytwarzanie kondensatorow statycz.n).fch. Swiad-
czyé o tym moze artykul jednego z inzynieréw FAE K. Szpotanski inz. Czestawa
Mejro [2.91], omawiajgcy teoretycznie zastosowanie kondensatorf')w dor poprawy
wspolezynnika mocy, a jeszcze bardziej notatka we wspomnie?.lach zalozycu’ala
firmy [2.158], informujaca o dostawie w 1938 r. probnej partii kondensatf)row
dla Polskich Zakladéw Skoda na Okeciu. Brak niestety wiadomosci, jakie to
‘byly kondensatory, by¢ moze byly to male jednostki, stuzace jako .faza pomoc-
nicza do rozruchu jednofazowych silnikéw indukeyjnych. Na razie produkeji

kondensatorow w FAE K. Szpotanski nie podjeto, czego dowodem jest brak -

odpowiedniej pozycji w ostatnim wydanym przed wojng (sierpien 1939 r.) pro-
gramie produkeji tej firmy [2.179]. :

Aparaty dzwigowe i trakcyjne. Nastawniki, oporniki, luzowniki, ‘wy‘la‘czniki

kraficowe i inne aparaty wchodzace w sklad elektrycznego wyposaZenia urzg

dzen, stuzacych do podnoszenia ciezaréw, sa w zasadzie podobne (?o apa'ratov‘v

| stosowanych w urzadzeniach transportowych o ruchu w plaszczy%me poziomej.

Dlatego produkeja aparatéow dla dzwigéw i suwnic oraz aparat'ova d%a trakeiji

tramwajowej zajmowaly sig czesto te same firmy. Dla przejrzystosci opisu doko-
nano jednak ich podzialu na 3 grupy:

" — wytwornie dzwigow osobowych i towarowych, o

— fabryki, dostarczajace wyposazenie elektryczne do suwnic i dzwigow
przemystowych, hutniczych, portowych itp., .

— dostawey aparatury trakeyjnej, glownie dla tramwajow.

Produkcja kompletnych dzwigéw osobowych i towarowych ma .stare tra-
dycje. Najdawniejsza firmg dzialajaca w tym zakresie byla spotka akcy].na' Bl‘ock-.
Brun w Warszawie. Zalozono ja w 1894 1., jako pochodna firmy specjalizujace;
sie w branzy wyrobow zelaznych Krzysztof Brun i Syn, wywodzacej sig jes;cze
z XVIII w. Block-Brun produkowal dzwigi osobowe i towarowe wedlug paten-
toéw towarzystwa Otis [1.8]. ; '

W 1902 r. powstala réwniez w Warszawie przy ul. Emilii Plater 10 (wow-
czas ul. Leopoldyny) Warszawska Fabryka Dzwigéw Flohr, nab?fta. w 192,3 T.
przez inz. Romana Groniowskiego, ktéry od 1931 r. prowa.dzil ja jako sp?lkq
akeyjng pod wlasnym nazwiskiem. Fabryka R. Groniowskiego, zatrudniajaca

w okresie dobrej koniunktury do 200 robotnikéw, dostarczala dzwigi osobowe, ;
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towarowe, potrawowe, bagazowe o udzwigu od 50 do 5000 kG, wykonywane
w calo$ci we wlasnych warsztatach z wyjatkiem silnikéw elektrycznych. Oglasza-
no réwniez gotowo$¢ wykonania schodéw ruchomych i wind non stop, tzw.
,paternoster”. Ponadto firma produkowala réwniez do przemystowych urzadzen
dzwigowych: ,.nastawniki, rozruszniki, aparaty sterowe i wszystkie elektryczne
elementy instalacji dzwigowych” [1.8].

Trzecig firma byla fabryka dzwigéw Bracia Jenike Sp. Ake. zalozona w po-
towie lat trzydziestych takze w Warszawie.

Wreszcie mozna wspomnieé o austriackim towarzystwie akcyjnym F, Wert-
heim i S-ka w Wiedniu IV, Mommsengasse 6, majagcym w Warszawie przy
ul. Zurawiej 16 swojego przedstawiciela — inz, H. Edelmana, ktéry zorganizo-
wal warsztat do montazu elektrycznych aparatéw austriackich na konstrukcjach
i w kabinach dzwigowych, wykonywanych w Polsce.

Jednym z pierwszych dostawcow aparatury elektrycznej do dzwigéw i suw-
nic przemystowych byla firma Waclaw Brygiewicz i Michat Zucker, inzyniero-
wie w Warszawie, ul. Skierniewicka 7. Szczegélnie rok 1924 byl pomyslny dla
tego przedsigbiorstwa: dostarczono wéwcezas wigkszg partie nastawnikéw dla
tramwajow warszawskich, regulator sceniczny dla Teatru Narodowego i apara-
turg wyciaggows na 3 kV dla szybéw naftowych na Podkarpaciu [2.74]. Niestety,
brak blizszych informacji o tym urzadzeniu; mozna przypuszczaé, ze raczej cho-
dzilo o elektryczny naped $widréw do drazenia szybéw przed pojawieniem sie
ropy, gdyz jest malo prawdopodobne, aby éwczesna aparatura miala budowe
przeciwwybuchowa.

Jezeli nawet opisana dostawa dla gérnictwa naftowego nie zawierala typo-
wej aparatury dzwigowej, to w nastepnych latach firma Brygiewicz i Zucker
miala w tej dziedzinie spore osiggniecia do czasu, kiedy przy likwidacji w 1932 r.
opudcili jg Bracia Kazimierz i Wiadyslaw Pustolowie, ktérzy zalozyli wlasna
fabryke (rozdzial czwarty). Firma K. i W. Pustola specjalizowala sie w urzadze-
niach elektrycznych — takze dzwigowych — nietypowych, projektowanych in-
dywidualnie dla okre$lonych warunkéw pracy [2.116]. ‘

Do firm, ktére w swoim programie produkcji wymienialy typowa aparature
dzwigowg mozna zaliczyé: h

— Elektroautomat Sp. z o.0. — Warszawa, ul. Skierniewicka 2,

— Jan Babicki, iniynier — Warszawa, ul. Chmielna 63 (zalozona
w 1936 1.), '

— S. Kleiman i Synowie — Warszawa, ul. Okopowa 19,

— FAE K. Szpotanski i S-ka, Sp. Ake. Warszawa, ul. Katuszynska 2-4-6,

Pierwsze dwie z wymienionych firm produkowaly réwniez elementy wypo-
sazenia elektrycznego wind osobowych, jak przyciski pietrowe, kabinowe, styki
drzwiowe, automaty sterownicze itp. ’

S. Kleimanowi w 1934 r. przypadlo w udziale zaméwienie Urzedu Mor-
skiego w Gdyni na 10 kompletéw catkowitego wyposazenia suwnic i Zurawi por-
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towych [2.58]. Umozliwilo to rozwiniecie produkeji aparatury dzwigowej vafa-
ktéra dla realizacji tego zamoéwienia wykonata nowe typy r.lastawm’o?v
‘ (stupy krolewskie), uniwersalny naped 2 jednocze$nie

. . Invch
e mastawmile a ponadto elektromagnesy, bebny kablowe

sterowanych nastawnikow (rys. 2.38),
i r6znego rodzaju taczniki.

Rys. 2.39. Nastawnik mloteczkowy w
wykonaniu olejowym FAE K. Szpotan-
skii S-ka

Rys. 2.38. Naped sprzezony 2 nastawnikéw
firmy S. Kleiman '

Najwicksze dzwigi portalowe w porcie gdyr’lskim,.napqdzane wluklac?zlle
walu elektrycznego oddzielnymi silnjkami przy kazdej nod'ze portalu, Bmlal?fi
jednak przewaznie importowane wyposazenie elektryczne (m.in. z Brown Bove

w Badenie).

. Szpotanski zorganizowal dzial dz -
najp(fzvasinli)ejszym p1-odgucentem w tym zakresie. Wiﬁioczny stai. sie poz’lczp; ;cetc:;:
niczny w konstrukcjach tej firmy, opisywany w prasie fac}{(.)wlf] pizy W\an(]) tar-
gow lub wystaw [2.37, 2.175]. W dazeniu d(.) st'an.da..ryzac:jl skonstruo vano ror
dzielnice dzwigowe, zabezpieczajace wszystkie silniki (2 do 6 szt.) W unila:i ;egu_
‘dswigowym o lacznym poborze pradu 60 do 350 A. [2.168]. l;lox}ﬂlze og)c;r e
lacyjno-rozruchowe, zaopatrzone w elementy wycinane z blac }f,k }']Jystanlo o
na wstrzasy, zrace wyziewy i wilgot [2.38&. Bardzo u(lirirlz kfggtlgv .C];rzy o
awniki ' owe, stosowane az do mocy si ‘
?E;Siéwiizzzifogiccz‘zkegélnq odmiang, tej konstrukeji byt nastawnik mtoteczkowy
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dla kopaln, umieszczony w kadzi napelnionej olejem. Bylo to chyba pierwsze
wykonane w Polsce wrzadzenie przeciwwybuchowe budowy olejowej [2.39]
(rys. 2.39).

Zapotrzebowanie materialowe tramwajéow miejskich bylo pokrywane juz
w 1929 r. calkowicie przez przemyst krajowy w zakresie toréw, zwrotnic, prze-
wodow, taboru, silnikéw i aparatéw elektrycznych, natomiast importowano pro-
stowniki do podstacji [2.114]. Blizsze dene, dotyczace konstrukeji i produkeji
urzadzen trakeyjnych zawiera V tom ,,Historii elektryki polskiei”; tu wspomnimy
jedynie o nastawnikach, zwanych dawniej kontrolerami, zawierajacych walec
gh’)Wny (w Warszawie mial on 9 stopni jazdy, polozenie ,,0” i 6 stopni hamo-
wania) oraz walec pomocniczy do zmiany kierunku jazdy.

Otéz najdawniejszym dostawca tych nastawnikéw byla wspomniana juz
firma Brygiewicz i Zucker, ktéra wykonala ich okolo 100 szt., lecz byl to nie-
zmieniony juz od 30 lat typ nastawnika walcowego. Byt on niedogodny przy
konserwacji i remontach, gdyz kazdy z pier§cieni — wymagajacych wymiany
wskutek opalenia iskrami powstajacymi przy laczenia duzych natezefi pradu
stalego — mial inny ksztalt [2.184].

Postep techniczny polegal na zastosowaniu nastawnikéw mioteczkowych,
ktore byly drozsze, lecz znacznie dogodniejsze w eksploatacji, gdyz latwa byla
wymiana ich jednakowych stykéw. Po raz pierwszy nastawniki mloteczkowe
zastosowala szwajcarska firma BBC w 1911 r. na kolei Biasca-Aquarossa; dopiero
okolo 15 lat pozniej te konstrukcje wprowadzono w fabryce Polskich Zaktadow
Elektrycznych Brown Boveri w Zychlinie, skad dostarczono do 1935 r. tramwa-
jom 250 szt. [2.185].

Trzecim dostawca aparatow elektrycznych do wlasnej produkeji silnikow
trakcyjnych bylo Polskie Towarzystwo Elektryczne PTE, ktére w 1929 . nabylo
licencje Societé Anonyme des Ateliers de Sécheron w Genewie, a od 1936 r. do
liczby dostawcéw wlaczyl sie takze K. Szpotanski, o czym byla juz mowa po-
przednio, )

Zaklady Elektromechaniczne Rohn-Zieliniski Sp. Ake. produkowaly w Zych-
linie lokomotywy kopalniane z silnikami o mocy godzinnej 23 kW przy 220V
pradu stalego, zaopatrzone w nastawniki mloteczkowe, niewrazliwe na wstrzasy
i odporne na korozje oraz oporniki, zbieracze pradu i urzadzenia zabezpiecza-
jace [2.14].

Natomiast przy elektryfikacji wezla warszawskiego PKP krajowe firmy nie
byly dostawcami aparatéw, nalezacych do wyposazenia lokomotyw elektrycznych
ani jednostek 3-wagonowych.,

Aparaty elektryczne dla motoryzacji. Polski przemyst motoryzacyjny byl przed
wojng — z wyjatkiem lotnictwa — dopiero w poczatkowej fazie rozwoju. Dla-
tego tez i elektrotechnika w zakresie potrzeb tego przemyslu — stanowiaca
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gospodarczo potezng galaz w par’lstwach zmotoryzowanych — stawiala u nas za-
ledwie pierwsze kroki, ktore jednak warto odnotowac.

I tak Polskie Zaklady Elektrotechniczne Era Sp. Ake. dostarczaly od 1938 r.
iskrowniki (magneta) do silnikéw lotniczych na podstawie licenciji angielskiej
firmy British Thompson Houston. Ta sama fabryka produkowata rozruszniki
samochodowe (startery) do silnikow Saurer-Diesel, pracujacych w samochodach
ciezarowych, budowanych przez Panstwowe Zaklady Inzynierii [2.126]. '

Firma A. Horkiewicza wytwarzala cewki samochodowe, filtry i kondensa-
tory jako urzadzenia przeciwzakloceniowe, umozliwiajace odbiér radiowy w wo-
zie [2.83].

W 1939 r. powstala firma A. Steinhagen i H. Stransky w Warszawie, ul. Za-
globy 9, jako fabryka pomocnicza dla przemystu lotniczego i samochodowego.
W swych reklamach proponowala ona dostawe wszelkich aparatow elektrycz-
nych do silnikéw spalinowych oraz iskrowniki i pradniczki motocyklowe.

Najwieksze szanse rozwoju — gdyby nie wojna — miat dzial elektrotechniki
stworzony w 1938 r. w FAE K. Szpotanski i S-ka. W firmie tej
rozpoczeto produkcie kompletow instalacji samochodéw, zamoéwionych przez
firme Lilpop, Rau i Loewenstein do serii 6 000 szt. samochodéw marki Chevro-
let, ktérych budowe przygotowywano w powstajacej fabryce w Lublinie [2.153].
W FAE K. Szpotanski wykonano, catkowicie wedlug wlasnych konstrukeji, wzo-
ry kompletu: pradnice, regulatory automatyczne do nich, startery, rozdzielacze
i cewki zaplonowe; wzory te zostaly zaakceptowane przez inzynier6w Lilpopa.
Gdyby ta produkcja elektromotoryzacyjna zdazyla sie rozwina¢, to K. Szpotan-
ski zrealizowalyby swoje plany budowy filialnej fabryki w Kielcach, przeznaczo-
nej wylacznie dla potrzeb elektrotechniki samochodowej.

Aparaty elektromedyczne. Nowoczesne lecznictwo ‘wymaga stosowania bardzo
roznorodnych aparatow elektrycznych. W opracowaniu St. Chrzanowskiego [2.11]
ujmujacym zbiorczo rozwoj przemystu elektromedycznego az do 1939 r., podzie-
lono te aparature na 4 grupy: a) aparaty wytwarzajace prad elektryczny do bez-
posredniego oddzialywania na organizm ludzki, a wige przyrzady do galwani-
zacji, faradyzacji, jontoforezy itp.; b) aparaty wzbudzajace specjalne rodzaje
promieniowania, stosowane badz do przeswietlan diagnostycznych lub zabiegow
terapeutycznych — a wiec rentgeny, badz do nagwietlan leczniczych, np. lampy
kwarcowe, lampy Sollux; c) aparaty grzejne, wytwarzajace przy pomocy pradow
wielkiej czestotliwosci cieplo bezposrednio w tkankach — diatermie, lub o nor-
malnej czestotliwosei stuzace do oporowego grzania, np. kompresy i kapiele;
d) urzadzenia do wyposazenia sal operacyjnych, np. lampy bezcieniowe, steryli-
zatory, suszarki itp. Podziatem tym nie sa objete wiertarki dentystyczne, noze
elektrochirurgiczne, ozonizatory i rézne inne urzadzenia specjalne.

Mniej wiecej dziesie¢ wigkszych i mniejszych firm przemystowych prébo-
walo w réznych okresach czasu uruchomié produkcje aparatow elektromedycz-

130

PRZEMYSE. APARATOW ELEKTRYCZNYCH

nych, lecz nie tylko nie doszto do powstania przedsiebiorstwa, ktére by opano-
walo calo$¢ tej galezi elektrotechniki, lecz nawet w poszczegéln chy rt];) h
wytwarzano przez dlugi czas przewaznie tylko niektore, na ogol pi’]ostszge -
rzady. Ze wzgledu na rézne zasady dzialania aparatéw i bardzo odmienne SPIZY'
by technologiczne ich wytwarzania, takie uniwersalne przedsiebiorstwo zas POIiO-
jajace kompleksowo potrzeby lecznictwa musialoby dysponowaé oWaZI:nO "
kapitatami i duZzym zespolem specjalistow, co nie bylo mozliwe do IZ)Si niyn'11
W okresile(z m'iqdzyv,vojennym. Ten stan rzeczy stwarzal w latach od 19§6g rQ(gz
i13,9(‘3?,];1111n ZIOEI;;CJZ.HOSC importu, ktérego wartos¢ wahala si¢ w granicach 2,2 do
Typowym przykladem starej i zastuzonej firmy, ktéra od chwili powstani
w 1891 1. borykala si¢ z brakiem $rodkéw niezbednych do rozwiniqoiapro -
swej produkcji, byly Zaklady Elektromedyczne Wiadystawa Makl:)wfli?mu
w Warszawie, Al Jerozolimskie 13. Przez blisko pst wieku swego istmleniaIegc-irz‘;lCj
klady VV Makowskiego nie wyszly poza sprzet pomocniczy: statywy i $cianki
do prze$wietlen rentgenowskich, oprawy do lamp kwarcowych kqpie}ie elektrof
terapeu_tyczne, np. czterokomorowe, i pantostaty do bezpoéred,niej elektryzacji
Wigksze sukcesy miaty Zaklady Elektrotechniczne Braci Borkowskigh S] '
Akc.,. Warszawa, ul. Grochowska 45, ktére — obok innych dzialéw — utworz f
oddziat .elektromedycyny, specjalizujacy sie gléwnie w produkeji lam kwar}c, d
W?fch. Pl'erwsze takie krajowe lampy, ktére wystawila firma w 1927 r Ea A% sto_
wie Sanitarno-Higienicznej w Warszawie, mialy oprawy systemu 'rof By }f-
lub prof. Jesionka. Oprécz lamp leczniczych produkowano takze lgm ' ai(;l'a
’fyc.zne do zdje¢ fotograficznych w promieniach nadfioletowych orazp yk ielle;
$wietlne szatkowe. Znacznym osiagnigciem bylo podjecie w 1933 r rogﬁkc”
lzallrr}pe befcfieniowich If)rzeznaczonych do sal operacyjnych, przy czym .k%))rzystan](;
icencji trancuskiej firm i i
i tZW? — élektry}; 2(312%015 [2.48]. Ponadto firma dostarczata suche okla-
W zakresie lamp kwarcowych do naéwietlani kon ' i
znie-niona firmg Jan Blachowicz, Warszawa, ul. Koszyklstzlvr; \g’?} If’cti?fp:vzvi?: IIZHZV;;
Vf]nllg2 ;yfu[zl\./;(}).ntesol) wystawil na Powszechnej Wystawie Krajowej w Poznaniu
Aparaty do diatermii dostarc ;
i Radiotechniczne, Warszawa, ul. Z(?Zc(})li“(:i(l('algg.z " Palstwowe Zaldady Tele
I.Jrza‘dzenia cieplne o czestotliwosci 50 Hz byly wytwarzane jako produkt
l'e;cze] ubo—cley przez Zaklady Elektrotechniczne Elektrotermia, Warszawa
Il; ;ISIC-)WY Swiat 61, oraz przez malg wytwornie grzejnikéw elektromedycznyd;
rit [2.48]. Reflektory dentystyczne i lekarskie, ktére wytwarzala firma
Spektral., Warszawa, ul. Panska 20, byly eksponowane na PWK w Poznaniu
Najwazniejszym, lecz trudnym do wykonania artykutem z dziedziny eléktro-
medycyny, byly aparaty rentgenowskie. Wytwarzanie promieni, odkrytych
w 1893 1. przez W.C. Roentgena (1845-—1923), wymaga stosowani’a wysoiiZgo :
g |
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napigcia oraz szczegolnie pewnej ostony zapewniajacej bezpieczenstwo obstudze
i jentowi. '

1 Pac]lf(?dobno juz przed pierwsza wojng §wiatowa pr(’)bowa]{lo we LWOWIG'Zbu];
dowa¢ lampe rentgenowska, lecz poprzestano na opracowaniach 1'aborat02/]1.nlzi,c
[2.2]. Na wystawie zorganizowanej z okazji XII Zjazdu Lekarzy i Pr.zyro nldow
Polskich w 1925 r. w Warszawie byl pokazany aparat .rentgeflowsl.u zZ u?zz;‘ z;a—
niem do diagnostyki ogolnej wykonany w kraju. ]ednak. ita pr'ol.)a nie I\Eolflacgrllf a
za sobg powstania wytwoérni rentgenow. Poza wspomnianym ]uz W a OYS mln
istnialo kilka firm, ktore oprocz produkeji statywéw, osfon i §01anel< (wlata&cl
19251932 wykonano ok. 150 écianek krajowych) sporadycznie montowaity gio-

wice lub pulpity sterownicze. Byly to:
— é)zeslaw Skirucha, Warsztat Elektromedyczny, Warszawa, ul. Kono-

acka 4a, .
i — inz Kruze i Choroszczak, Technika rentgenowska i elektromedyczna,
—_ Polskie Zaklady Wytworcze Aparatow Rentgenowskich Rentgen-Meta,

a byé moze jeszcze 1 inne, 0 ktorych brak wzmianek w dostepnych zrédiach.

Rys. 2.40. Rentgenowski zespél diagnostyczny uniwersalny wiekszy FAE
K. Szpotanski i S-ka

Przemyslowa produkcje zespolow rentgenowskich rozpoczeta jednak doplie-
ro FAE K. Szpotanski i S-ka, przy czym pierwsze prototypy byly gotow’e w polo-
wie 1938 r. Celowo ograniczono si¢ do najbardziej nowoczesnych.typoYv pfalno-
ochronnych, a wigc z ostong od promieniowania pozaobrazov.vego iz 1%21<?m10ny‘-
mi ekranami metalowymi na wszystkich cze$ciach wysokiego napiecia [2.9,
2.15, 2.18]. ' ‘
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We wrzesniu 1938 r. Centrala Zaopatrywania Instytucji Ubezpieczen Spo-
tecznych powolala specjalng komisje z udzialem najwybitniejszych specjalistéw
w dziedzinie elektromedycyny i radiologii. W jej sklad wchodzili m.in. prof.
dr Karol Mayer, dyrektor Instytutu Radiologii Lekarskiej Uniwersytetu Poznan-
skiego, doc. dr Cezary Pawlowski z Instytutu Radowego im. Marii Sklodowskiej-
Curie, dr inz. Waclaw Szymanowski i ptk doc. dr Zawadowski z Ministerstwa
Spraw Wojskowych. Komisji tej przedstawiono 2 diagnostyczne aparaty rentge-
nowskie wykonane bez licencji zagranicznej w FAE K. Szpotanski i S-ka calko-
wicie z materialéw krajowych, z wyjatkiem lamp importowanych z firmy
Westinghouse:

— aparat lekki ,,pétfalowy” o wydajnosci 25 mA przy 85 kV,

— aparat wigkszy uniwersalny glowicowy 70 mA przy 85 kV.

W wyniku badan lekarskich i technicznych komisja uznata obydwa aparaty
za pelnosprawne, doréwnujace calkowicie lub nawet przewyzszajace (aparat
70 mA), swymi zaletami podobne typy aparatéw zagranicznych [2.176].

Po dalszych probach ustalono, ze wiekszy zespél ma parametry: 80 mA
przy 85 kV i 100 mA przy 70 kV. Aparat ten pokazano na rys, 2.40.

OGOLNE OMOWIENIE BRANZY APARATOW ELEKTRYCZNYCH

Dane statystyczne

Poprzednio przytoczono nieco danych liczbowych 0 maszynach elektrycznych,

zaczerpnietych z Malych Rocznikéw Statystycznych z lat 19351939, informu-

jacych o wielkosci produkeji, liczbie pracownikéw, ich zarobkach itp. danych.

Niestety, zrodlo to uwzglednia tylko caly przemyst elektrotechniczny, wy-

szezegolniajac jedynie maszyny elektryczne. Nie mozna wige przytoczyé analo-
gicznych informacji np. o stosunkach pracy i placy w branzy aparatéw elektrycz-

nych i pozostatych galezi przemystu elektrotechnicznego.

Istnieje natomiast inna publikacja GUS: Statystyka przemystowa, ktora za-
wiera do§é szczegolowe dane o wielkosci produkcji w ostatnich latach przedwo-
jennych poszezegolnych wyrobow z zakresu aparatéw elektrycznych. Co prawda,
dane te czesto nie pokrywajg si¢ z przytoczonymi juz liczbami, oglaszanymi
w Wiadomosciach Statystycznych. Przykladowo warto$é produkeji licznikéw
w 1937 r. wedlug Statystyki przemystowej wynosita 3575 tys. zl, a wedlug Wia-
domoéci Statystycznych — 3072 tys. z1.

Traktujac. jednak — ze wzgledu na tego rodzaju rozbieznosci w przedwo-
jennych wydawnictwach GUS — zawarty w nich material tylko jako informacje
orientacyjng, warto przedstawi¢ wyciag z tablic wydanego jako ostatni przed
wojng rocznika Statystyki przemystowej za 1937 r. [2.148], gdyz dane w nich za-
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Tablica 2.18

NIEKTORE WYROBY Z ZAKRESU APARATOW ELEKTRYCZNYCH
WYPRODUKOWANE W 1937 R.
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N Liczba Liczba Cigzar, | Wartos¢,
staz Artykuty zakladow | sztuk | w tonach | wtys. zh
Elektrodszwigi — ogbtem 12 ;(S)Z 122(2)
2191 elektrodzwigi osobowe 3 87 - o
2192 elektrodzwigi towarowe 2 28 il o
2193 elektromagnesy hamulcowe 5 103 0,3 :
2200 kontakty bezpieczenstwa 3 324 , ,
Aparaty i przyrzqdy do regulowania 1060 501
i rozdzialu pradu — ogbtem 35 o e
2351 rozruszniki wszelkie 10 1831 g o
2352 nastawniki walcowe 5 1 (1;; 9, : i
2353 regulatory napigciowe 7 2 ; 2,9 ”
2357 ograniczniki pradu 3 378 ,
2358 szafy i tablice rozdzielcze :
szafy bez aparatow pomiarowych 4 5770 3,2 13;%
szafy ze zmontowana aparatura 12 1031 ig;, s
2360/1 wylaczniki olejowe wysokiego nap. 6 702 V o
2360/1L wylaczniki olejowe niskiego nap. 3 1175 et "
2361 wylaczniki drazkowe (nozowe) 5 42?; 15,9 "
po opomikd , 1249137 14,5 397
2366 wylaczniki samoczynne Z o 72,2 ol
2369 odlaczniki >
24
2378 skrzynki przylaczowe 9 25876 206,8 169
Aparaty i przyrzqdy pomiarowe — w0
2401—2418 | ogdtem 9
2421—2430 | Liczniki — ogdlem 0 3575
Aparaty i przyrzqdy elektromedyczne
— ogdlem 7 23,4 262
2602 statywy i przystony do lamp s
rentgenowskich 3 15 3 .
2605 $cianki do zdje¢ i przeswietlen 2 11 ) i,3 "
2608 pantostaty 2 20 ; or
2610 aparaty rtg réwniez z szafkami 3 19 6, 0
2617 aparaty do diatermii 3 13 1,0
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warte umozliwiaja przeprowadzenie poréwnar i ocen wzajemnego stosunku war-
toéci poszezegolnych wyrob6éw (tabl. 2.18). ‘

Z tablicy 2.18 wida¢ ma przyklad, jak skromna byla produkcja aparatury
elektromedycznej (262 tys. zl. w 7 zakladach, a wiec $rednio zaledwie 35 tys, zt
przerobu rocznego w kazdej firmie) w poréwnaniu choéby z aparaturg dzwigo-
wa (ok. B razy wiecej).

* Oprocz oficjalnych danych statystycznych informacje o wartoéci i ciezarze
aparatéw elektrycznych wytwarzanych w kraju w latach 1930—1937 i importo-
wanych w latach 1924—1938 zawiera réwniez artykul inz. Darostawa Kowal-
czewskiego [2.74]. Dane te przedstawiono na rys. 2.41. Wykres ten ilustruje
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Rys. 2.41. Wartos¢ produkeji krajowej i importu aparatow elektrycznych
w latach 1924—1938 (wg D. Kowalczewskiego)

zmieniajacy sig stosunek importu do produkeji krajowej, przy czym pamietaé
jednak nalezy, ze wartoSci w poszczegélnych latach nie obejmuja wszystkich
rodzajow aparatow; nie sa mianowicie uwzglednione warto§ci produkeji liczni-
kow, miernik6w, sprzetu motoryzacyjnego i aparatury elektromedycznej.

W artykule zanotowano dwie pozycje eksportowe w 1929 r. za 170 tys. zt
przewaznie do Francji oraz w 1938 r. za 148 tys. zt gléwnie do Anglii. Stanowi
to wprawdzie bardzo mala czes¢ produkeji, ale mimo to §wiadczy o istnieniu
eksportu w omawianych latach.

Ogolna charakterystyka
Na tle ogélnych zjawisk charakteryzujacych caly przemyst przedwojenny, takich

jak skutki $wiatowego kryzysu i nastepujaca po nim koncentracja produkcji
w nielicznych, lecz wielkich przedsiebiorstwach, nalezy zauwazy¢, ze wlaénie
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w branzy aparatow elektrycznych zjawiska te przebiegaly szczegélnie wyraznie.
Po glebokiej depresji w latach 1931—1933 na pierwsze miejsce niemal w kaz-
dym rodzaju aparatébw wysunela sie tylko jedna firma: K. Szpotanski i S-ka.
Przyczyny tej przewagi sa podane w historii tej firmy (rozdzial czwarty); tu
mozna podaé tylko orientacyjne zestawienie ilustrujace proces supremacji
K. Szpotanskiego i rywalizacji z gtéwnym konkurentem — firma S. Kleimana.
Liczby zawarte w zestawieniu nie roszeza sobie zadnych pretensji do $cistosci
i s3 oparte tylko na intuicji autora niniejszego rozdziatu. Ot6z przyjmujac calosé
produkeji za 100, rozklad jej w odstepach 5—6-letnich mégl wygladaé¢ naste-

pujgco:

— Rok | | | |
e L1923 | 1929 | 1934 1939
Fn‘ma e ] ! | ‘
| |
K. Szpotanski i 18 | 25 | 3 50
S. Kleiman 22 L 25 1 95 1 20
Inni |60 | 50 | 45 | 30

Drugim charakterystycznym dla omawianej branzy faktem bylfa lokalizacja
przemystu aparatowego przewaznie w Warszawie (rozmieszczenie fabryk ma-
szyn, kabli, zaréwek bylo rozproszone po catej Polsce). Skutki tej koncentracji
terenowej byly fatalne, jak tego dowiodly zniszczenia wojenne.

Trzecim wreszcie zagadnieniem, na ktore nalezy wskaza¢ oceniajac miedzy-
wojenny polski przemyst aparatowy, to jego poziom techniczny na tle poziomu

przodujacych firm §wiatowych. Nie ulega watliwosci, ze wiele poprzednio opi- -

sanych szczytowych osiagnieé zastuguje na wielkie uznanie. Lecz mimo wszystko
odstep miedzy przodujaca technika $wiatows a najlepszymi wynikami techniki
krajowej byl duzy. Ilustruje to artykut prof. J.L. Jakubowskiego [2.46] napisany
jako refleksja po przeczytaniu ksigzki A. Rotha [2.120], zawierajacej opis osia-
gnietych do 1938 r. granic techniki wysokich napigé. Produkowano juz wtedy
wylaczniki 220kV o mocy wylaczeniowej 3 000 MVA, a na konferencjach

CIGRE rozwazano przesyl mocy pradem stalym wysokiego napigcia, do czego

czolowe firmy §wiatowe juz sig przygotowywaly.
Stusznie wiec bedzie na zakonczenie rozdzialu o aparatach elektrycznych

przytoczyé koficowy wniosek z zacytowanego juz artykulu inz. D. Kowalczew-

skiego:

,,Ustepujemy jeszcze znacznie przemystowi zachodnio-europejskiemu. Nie
mamy moznoéci przeprowadzenia w kraju préb wielkiej mocy. Nie mamy
grodkéw na prowadzenie kosztownych studiow i opracowywanie wielu
jeszcze konstrukeji aparatéw wysokonapieciowych. Totez musimy w tych

dziedzinach opiera¢ sie na rozwigzaniach firm obcych, oplacajac licencje.

Jednakze szybko§é rozwoju naszego przemyshu pod kazdym wzgledem po-
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zwala przypuszcza¢, ze zdotamy w przyszlosci uniezaleznié si¢ od zagrani-
cy, pokrywajac cale zapotrzebowanie przy promocy produkeji krajowej”.

Te przyszlosciowe przewidywania staly sie oczywiscie nieaktualne wobec
wybuchu drugiej wojny $wiatowej.

PRZEMYSE. SPRZETU INSTALACYJNEGO I OPRAW
'OSWIETLENIOWYCH

Sprzet instalacyjny

Powstawanie i rozwo6j przemystu elektrotechnicznego w ogéle, a szczegblnie
?przqtu instalacyjnego, sa zalezne od stopnia i tempa rozwoju elektryfikacji kra-
ju, co Yvyraz'a si¢ nie tylko wielkoscig wyprodukowanych kilowatogodzin, lecz
rowniez — i to w znacznym stopniu — liczba odbiorcéw tej energii elektrycznej.

Po szybkim wzroscie produkcji energii elektrycznej, ktory przypadal na lata
(.:lob.rej koniunktury 19281929, nastapit spadek zuzycia i zwolnienie tempa
zycia gospodarczego kraju, co odbilo sie réwniez ujemnie na przemysle elektro-
technicznym [2.62]. :

Jakkolwiek produkcja sprzetu instalacyjnego byla juz zapoczatkowana
w Polsce od dawna, to jednak wyroby, pod wzgledem iloéci, asortymentow i ja-
kf)éCi ich wykonania, nie staly na dostatecznie wysokim poziomie. Wynikalo to
rowniez i z tego, ze nowo powstale wytwornie nie mialy wlasnych do$wiadczen,
a w dazeniu do zaspokajania potrzeb rynku produkowaly material elektrotech-
niczny wzorujac sig. na wyrobach najblizszych naszych sgsiadow, tj. Niemiec
i Czechostowacji, co jednak bez znajomosci technologii i bez zachowania ko-
niecznej precyzji wykonawstwa dawalo w wyniku jakosé gorszg od tych wzoréw.

Dopiero w latach kryzysu gospodarczego (1930—1935) przystapiono do
opracowania wlasnych typéw wyrobéw oraz rozpoczeto produkeje réwniez tych
wyrobéw, na ktére nie bylo jeszcze zbyt duzego zapotrzebowania w kraju.

Ustanowione przez rzad polski w tym okresie bariery celne ulatwialy kon-
kurencje z bogatszymi pod wzgledem finansowym i technicznym wytwérniami
zagranicznymi, a odbiorey, pozbawieni mozliwosci zakupu importowanych ma-
terialéw, zmuszali przemyst do wytezonej pracy tworczej w réznych dziedzinach
produkcii.

Roéwnolegle do prac w przemysle byly prowadzone przez SEP prace norma-
lizacyjne, kierujace produkcje na wlasciwe tory i przyczyniajace sie do zwalcza-
nia tandety.

Waznym czynnikiem w rozwoju przemyshu sprzetu instalacyjnego i w po-
prawie jako$ci wyrobéw bylo wprowadzenie do produkeji w 1935 r. materialow
prasowanych, znanych pod nazwsg bakelitéw. Rézne rodzaje mas izolacyjnych
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