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dy 200 i 400 A. Préby przeprowadzone w zwarciowni na podstacji Katowice—
Dab wykazaty zdolnosé wyltaczalng 15 kA. Mialy one klasyczny uklad przerywo-
wy ztozony z 3 stykéw na biegun: styki opalne, posrednie i gltowne. Komory
7 azbesto-cementu byly wyposazone w plytki dejonizujace. Wylacznik mial na-
ped reczny i nastawialne wyzwalacze cieplne i elektromagnetyczne oraz wyzwa-
lacz zanikowy lub wybijakowy. Byly produkowane do 1953 r. '

Rys. 3‘6’1. Wyla‘cznik:‘samoczynny, malb-
gabarytowy typu WIS-250, o taczalno$ei
zwarciowej 15 kA

Rys.’ 3.60. Wﬂa,czm amoczynhy typu
APU-50, o laczalnosci zwarciowej 50 kA

Rownolegle, od 1947 do 1963 r. byly produkowane w prywatnej firmie

R. Pastawski, a po jej upanstwowieniu — w zakladzie Apena, wylaczniki typu -

ATK na prady 400 i 1500 A, o konstrukeji zblizonej do typu-WSS. Prad wyla-
czalny wynosit ok. 30 kA.

Poniewaz wylaczniki powyzsze juz w latach pieédziesigtych byly raczej
przestarzale, zaklad Apena przystapil do opracowania jednolitej, bardziej nowo-
czesnej serii uniwersalnych wylacznikow APU na napigcia 500 V pradu prze-
miennego i 600 V pradu stalego. Gloéwne parametry wylacznikow tej serii po-
dano w tabl. 8.17. ' B

Wylaczniki APU zapewniaja selektywne dzialanie zabezpieczen zwarcio-
wych. Moga by¢ stosowane w uktadach, w ktérych jest wymagane zdalne stero-
wanie, sygnalizacja lub inne uzaleznienie elektryczne, Na zadanie moga by¢
przystosowane do pracy w warunkach klimatu tropikalnego i do pracy na stat-
kach morskich. Gléwnymi autorami tych wylacznikow byli: mgr inz. M. Nawrot
i mgr inz. J. Gatkiewicz [3.94]. :

Uniwersalno§é i bogate wyposazenie pociaga za sobg sila rzeczy bardziej
skomplikowana konstrukeje oraz stosunkowo wieksze cigzary i wymiary. Ponie-
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Tablica 3.17 -
WYLACZNIKI UNIWERSALNE SERII APU
T Typ APU-15 | APU-30 |  APU-50
— pradu .
Zpnamionowe na- przemiennego - 00V
piecte 10DOZE | produ statego | 440V 1 600 V
; 200 V 400V 1000 A
Obciazalno$¢ znamionowa 400 A 600 A 1600 A
1000 A 2500 A
Liczba biegundw 1,2,3 2,3 -
Laczalno$¢ zwarciowa ) '
przy 500 V pradu 15 kA 25 kA 50Ka
przemiennego
Dopuszczalna czgstosé laczen do 40 S do 10
na dobg na dobg
Trwato$¢ mechaniczna 10000 przestawien . 5000
przestawien

waz w wielu przypadkach zagadnienie wymiar6w ma istotne znaczenie, zaklad
Elan przystapil w 1958 1., opierajac si¢ na dokumentacji ze Zwigzku Radzieckie-
go, do uruchomienia produkciji serii WIS wylgcznikoéw malogabarytowych na
500 V, o pradach znamionowych 63—400 A. Prad wylaczalny wynosi 3—15 kA,
trwalo§é mechaniczna — 10 000 Iaczen. Wylaczniki majg zaréwno podstawe, jak
i obudowe z tworzywa termoutwardzalnego. Komory wylgcznika sa wyposazone
w plytki dejonizujgce. Gaszenie luku nastepuje wewnatrz obudowy, co umozli-
wia prace wylacznikéw w pomieszczeniach zagrozonych pozarem. Styki sg wy-
konane ze specjalnych spiekéw: srebro — nikiel, srebro — grafit, srebro — wol-
fram, Poczynajac od 1960 1., poszczegélne wielkosci sa wprowadzane do pro-
dukcji [3.41]. :

Ponadto zaktady Fael i Eltra (ten ostatni podlegly Zjednoczeniu Przemystu
Teletechnicznego i Elektronicznego) uruchomily produkeje kilkunastu typ6w ma-
lych wylacznikéw samoczynnych (o pradach znamionowych do 25 A) z wyzwa-
laczami cieplnymi i elektromagnetycznymi, do wlaczania i wylaczania oraz do
ochrony od -skutkéw przeciazen silnikéw elektrycznych i obwodéw instalacji
elektrycznej. 4

Odtaczniki i przelaczniki. Aparaty te produkujg zaklady Apator, Apena, Elan,
Eltra oraz — w doé¢ duzej liczbie — zaklady spoldzielcze. Obecny zaklad Elan

- kontynuowal poczgtkowo produkcje odlacznikéw zatablicowych firmy Imass,

typu OZ i PZ, o obciazalnosci znamionowej 63—1 500 A. W 1957 r. przeprowa-
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dzono modernizacje tej serii, obejmujaca m.in. zmniejszenie gabarytéw; otrzyma-
la ona oznaczenie OZK i PZK. Produkcja ich zostala poéZniej przekazana
do spoéldzielczobei, ‘

W latach 1968—1965 zostala opracowana nowa seria, typu LO, na prady
160—630 A, odpowiadajaca wspélezesnym wymaganiom. Sg to odlaczniki dwu-
przerwowe, z komorami fukowymi wyposazonymi w plytki dejonizujace i z ory-
ginalnym rozwigzaniem ukladu stykowego. Ponadto zaklad Elan produkuje
przetaczniki do zmiany kierunku wirowania silnika.

Rys. 3.62. Odlacznik typu LO

Zaklad Apena produkowal przez pewien czas odlaczniki i przetaczniki na-
tablicowe, na prady 200—1 000 A, przekazujac pozniej te produkcje do spét-
dzielczosci. ‘ '

Zaklad Apator uruchomit w 1951 r. produkcje odtacznikéw do skrzynko-
wych rozdzielnic okapturzonych. Mialy one jednak mala trwalo$¢ mechaniczng,
totez produkcja ich zostala wkrétce zaniechana. Na ich miejsce zaklad opraco-
wal w latach 1955—1959 i uruchomit produkcje nowej serii, typu LR, o trwalo$ci
mechanicznej 100 000 przestawien. Oprocz tego zaklad produkuje przelaczniki
gwiazda/tréjkat, przelaczniki do zmiany kierunku wirowania silnikéw i przelacz-
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pniki do zmiany predkosci (zmiana liczby biegunéw). W duzych ilosciach sg pro-
dukowane przez zaklad Eltra laczniki warstwowe (tzw. pakietowe).

Aparatura dzwigowa. Produkcja tej aparatury rozwinela sie po wojnie w powaz-
ng galaz przemystu elektrotechnicznego. Przez dlugi czas byla ona rozproszona
w kilku zakladach: Elester, Apena, Apator, Lumel. Sytuacja ulegla zmianie od
1961 r., z chwilg uruchomienia fabryki aparatéw przedsigbiorstwa Elta, przewi-

Rys. 8.63. Odlacznik typu ER -

dzianej do specjalizowania si¢ w produkcji aparatéw trakeyjnych i dzwigowych.
Fabryka ta stopniowo przejmuje produkcje aparatéw dzwigowych z innych za-
kiadow.

Gléwne pozycije aparatury dzwigowej stanowia:

— nastawniki,

— sterowniki,

— stanowiska fotelowe,

— oporniki rozruchowe i regulacyjne,

— zwalniaki hamulcowe,

- lgczniki krancowe,

Produkcje nastawnikéw podjela bezposrednio po wojnie Pafistwowa Fabry-
ka Aparatéw Elektrycznych (obecny Elester), opierajac $ie na dostepnych wzo-
rach zagranicznych. Byly to nastawniki walcowe przestarzalego typu, dopuszcza-
jace niewielka czesto$¢ laczen i wymagajace stosunkowo duzego wysitku przy
ich obstudze. Dlatego tez, juz w 1950 r. zaklad Elester — na podstawie doku-
mentacji opracowanej przez Centralne Biuro Studiéw i Konstrukeji Aparatow
Niskiego Napigcia — uruchomit produkcje bardziej nowoczesnego nastawnika
mioteczkowego w dwéch odmianach: do silnikéw o mocy do 72 kW i do 130 kW.
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Byly one produkowane do 1960 r., po czym zostaly zastgpione przez korzystniej-
szy, zwlaszcza dla wigkszych silnikéw, uklad sterownikowo-stycznikowy lub
przez opracowane w zakladzie Elta nastawniki krzywkowe typu ND.
Nastawniki typu ND odznaczaja si¢ dobrymi parametrami technicznymi,
Ich trwalo$é mechaniczna siega 5 000 000, a trwalosé elektryczna stykow — ok.
150 000 laczen. Ciezar ich jest okolo trzykrotnie mniejszy niz cigzar nastawnikow

walcowych.

Rys. 8.64. Nastawnik krzywkowy dzwigowy typu ND

Do posredniego sterowania silnikéw o mocy wiegkszej niz 60 kW, jak réw-

niez w przypadkach ciezkich warunkéw pracy, stosuje sie zwykle zestaw sktada- .

jacy sie ze sterownika i przystosowanych do tego celu stycznikéw.

Sterowniki walcowe, produkowane poczgtkowo przez zaklad Apena, byly
zastapione od 1959 r. sterownikami krzywkowymi produkcji zakladu Elester,
a ostatnio — sterownikami zakladu Elta, o korzystniejszych parametrach.
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W celu usprawnienia i ulatwienia pracy obstugi dzwigéw, zaklad Elester
aruchomil w 1961 r. produkcje tzw. stanowisk fotelowych, sktadajacych sie z ze-
stawu kilku nastawnikéw latwo dostgpnych do obstugi w siedzacej pozyciji.
Nowy, udoskonalony typ stanowiska fotelowego wszedl do produkcji w zakladzie
Elta w 1966 1. :

Rys. 3.65. Stanowisko sterownicze fotelowe

Oporniki rozruchowe i regulacyjne, zeliwne i z taémy fechralowej byly pro-
dukowane przez zaklady Elester i Apena. Pézniej produkeje te przejely zaktady
Elta i Wiefamel (ten ostatni jest w zasadzie producentem maszyn elektrycznych).

Do dzwigowych urzadzen hamulcowych sg stosowane zwalniaki hamulco-
we: elektromagnetyczne i elektrohydrauliczne. Zwalniaki elektromagnetyczne
byly produkowane przez zaklad Apena (w latach 1946—1954) i przez zaklad
Elester (w latach 1948—1960). Pézniej produkeje ich przejal zaklad Apator.
Ponadto zaklad Elta uruchomit w 1963 1. produkcjg zwalniakéw elektromagne-
tycznych krétkoskokowych. Zwalniaki hamulcowe elektrohydrauliczne produku-
je od 1952 r. zaklad Elan. Mimo dos§¢ szerokiego asortymentu produkowanych
zwalniakéw nie spelniaja one wspélezesnych wymagan w zakresie trwatoéci, nie-
zawodnodci i czesto$ci dziatania. Sa prowadzone prace nad ich modernizacia.

Lgczniki kraicowe w wielu odmianach byly produkowane przez zaklady
Elester, Apator, Lumel, Apena. Produkcje ich przejmuje stopniowo zaklad Elta,
wprowadzajac nowsze typy, Aparaty te produkuje réwniez przemyst terenowy
i spoldzielezy. o
Przekazniki. Sposréd licznych odmian tych aparatéw, o réznych zasadach dzia-
tania i réznych funkcjach, opracowanie niniejsze dotyczy grupy przekaznik6w
wystepujacych w zabezpieczeniach i w automatyce urzadzen élektrycznych: wy--
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Rys. 8.66. Laczniki'kraﬁcowe

tworczych, rozdzielezych i odbiorczych, czyli tzw. przékainikéw energoelek-
trycznych. Aparaty te nie byly produkowane w okresie migdzywojennym, jezeli
nie liczy¢ niewielkiej ich produkcji do wiasnych wylacznikow w fabryce K. Szpo-

tanski.

Po wojnie pierwszym prbducentem przfekainik()wybyla od 1947 r. Panstwo-

wa Fabryka Przekaznikow i Specjalnych Aparatéw Elektrycznych w Swiebodzi-

cach (SAE), ktora powstala z polaczenia paru niewielkich poniemieckich fabryk,

m.in. fabryki przekaznikow firmy Ribau.

Stopniowo, na tle wzrostu zapotrzebowania, produkch przekaznikow podej-

mowaty inne fabryki. Obecnie produkuje si¢ w kraju ok. 150 typéw przekazni-

kow

energoelektrotechnicznych. Z punktu widzenia asortymentu potrzeby sg za-

spokajane w ok. 80%o, pod wzgledem jednak ilo§ciowym produkcja jest niewy-
starczajaca. Konstrukcje ich w latach 1955—1965 ulegly powaznej modernizacii,
dzieki czemu ok. 60%¢ typow odpowiada wymaganiom §wiatowym. Jakosé jed-

nak

w produkcji seryjnej jest nie zawsze W pelni zadowalajaca.

Produkcja jest zlokalizowana w kilku wymienionych dalej zakladach. Jed-

nym z glownych producentow sa Zaktady Wytworcze Aparatury Precyzyjnej —
Refa w Swiebodzicach (dawniejsza SAE). Po przeniesieniu w 1952 r. produkeji
kontaktéw samochodowych do Huty Baildon oraz aparatury oéwietleniowej i re-
gulacyjnej do oddziatu w Kozuchowie, zaktad Refa stal si¢ jedyna w kraju fabry-
ka specjalizujaca sie wylacznie w produkeji przekaznikow. ' '

Poczatkowo produkowal on elek’t?rbmagnetyczne,‘przekvainiki pomiarowe

wzorowane na konstrukcjach firmy Siemens (typy R14, REn-4, REp-4). W latach

19521960 zastapiono je bardziej nowoczesnymi konstrukcjami w postaci typow

R16, REn-6, REp-6. Konstrukcje te jeszcze obecnie stanowia podstawe produkeji

‘przekaznikow pomiarowych.
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Uruchomiono.produkcje; przekaznikéw kierunkowych, sposrod kt6chh‘ pod-
stawowym typem jest przekaznik indukeyjny elektrodynamiczny typu RP1, oraz
produkeje przekaznikéw cieplnych typu RIzC-2. ' T

Opracowano i wprowadzono do produkeji rodzine przekaznikow nadpra‘do;

wych indukeyjnych o charakterystyce zaleznej, ktére rozpowszechnily sig i zdo-
byty sobie uznania, zwlaszcza w ZSRR.

Rys. 8.67. Przekaznik nadpradowy czasowy typu Rlz

Wprdwadzono rowniez . do ’rO\duk kadniki i ]
RU-910 i RU-920. produkefi  przekazniki  posredniczqee typu

Y.acznie, w zakladzie Refa uruchomiono produkeje ok. 100 typéw przekazni-

, k?W. Istnieje tendencja skoncentrowania sie na mniejszej liczbie typow.

. dDrugim wigkszym producentem przekaznikéw jest Oddzial w Zarach za-
adu Lumel, ktéry ostatnio przejat produkcje wiekszosci przekaznikéw posredni-
lc{zc%cg{c%z, W t}’lm pr.zekaznik()w typu RU-910 i RU-920, z zakladu Refa, oraz prze-
R%m{l;ggv poslr;d;nczqcych typu RES i RU-800 i przekaénikéw sygnatowych typu

$-300 z zakladu im. Dymitrowa, w kté j gtas
I ZanieChana' L ] y’ w ktorym produkcja tego asortyment_u zosta-

Oba powyzsze zaklady nalezg do Zj eni ’ Ki
. : : , alezg do Zjednoczenia Przemyst i
i Aparatury Pomiarowej — Mera. o s Aoty

o : -OS:-()CZ EIC{I dwéch podstawowych producentéw przekaznikéw, stosunkowo *
wielkie ich ilo§ci wykenuje kilka innych zakladéw, w. kté i i
‘ , W ktorych

one produkeji podstawowe;. ’ A stanowa

20 Historia Elektryki Polskiej
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_ Nalei@ do nich:

— Zaklad Apena,

pierwotne, pradowe bezz
produkowanych tam lacznikéw niskiego napiecia.

produkujacy od 1947 1. zabezpieczajqce przekainiki
wloczne i cieplne — oraz napigciowe, przeznaczone do

Rys. 3.68. Przekaznik napdradowy czasowy‘ niezélezny typu RIT-316 k

Rys. 8.70. Pizekainik do celow automatyki

Rys. 3.69. Przekaznik - krotkoczasowy
: : typu RS-542

typu RTk-400

— Zaklad Aparatury Pomiarowo-Regulacyjnej we Wroclawiu, produkujacy
od 19683 r. niektore specjalne odmiany przekaznikow przeznaczone dla energety-
ki, nie produkowane przez przemysl kluczowy, jak przekazniki podczestotliwo-
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$ciowe, przekazniki mocy zwrotnéj przekazniki od drugi 1 '
; , giego zwarcia, zniki
do ukladéw samoczynnego ponownego zalaczania (SPZ). prockainid
d—; ZakladkElekI:ropomiaru w Gliwicach, zajmuje sig jako jedyny w kraju
produkcja przekagnikéw odlegloéciowych tranzyst
D aproncot st 110 - ' Yy ystorowych, przeznaczonych do
. Y/ Iprzemyslem przeka.inik()w wsp6lpracuja Instytut Elektrotechniki, Przemy-
stowy nstytqt- Automatyh i Pomiaréw, Politechnika Warszawska (Zaktad Elek-
troenergetyc:’zn.e] Automatyki Zakloceniowej), Politechnika Wroclawska (Katedra
Zabezpfegzer’l i Automatyki-Elektroenergetycznej), Instytut Energetyki (Zaklad
Zabezplecz.en i {Xut(?matyki Elektroenergetycznej). Placoéwki te prowadzé prace
badawcze i wspotdzialajg przy opracowywaniu nowych konstrukcji.

R-ozdzielnice [3.29, 3.56]. Rozdzielnice niskiego napiecia sa produkowane
kitka zak%adéw Zjednoczenia Przemystu Maszyn i Apaiatéw Elektryczn ch-Izzez
tor, Ap.ena, Elan, ZWAR oraz przez Przedsiebiorstwa Robét Elektryczny ch.Z'gz-
noczenia Elektromontaz. Ponadto rozdzielnice dla statkow Wykonu'}é lil (i
Elmor W Cfdar’lsku, podlegly Zjednoczeniu Przemystu Okrgtowego mE
.Spoésroé wielu odmian rozdzielnic, produkowanych przez zakl'z‘ld ZPMIAE
nalezy wymieni¢ wolnostojace rozdzielnice kostkowe, produkowane };}),oczl tko ,
przez zaklad Elan, a pézZniej przez zaklad Elester [3.52]. Autorem koncepc?i i rz‘;(i

Rys. 8.71. Rozdzielnica kostkowa typu PKP

20¢
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wigzania konstrukcyjnego tych rozdzielnic byl mgr inz. Edward Machura. Roz-
dzielnica sktada sie ze gzkieletu wykonanego Z ksztaltownikow, w ktérym sa.
umieszczone wysuwalne zestawy aparatéw, zmontowane na ramie sankowej. Do
polaczenia elektrycznego zestawow z ukladem szyn stuza styki nozowe szezeko-
we. Wymiane zestawdw mozna Wykonywaéﬁbez odlaczania rozdzielnicy od sieci.
Zaklad Apator specjalizuje si¢ W produkeji rozdzielnic skrzynkowych zeliwnych
i blaszanych oraz szaf przylaczoWo-sterowniczych do obrabiarek. - i

Rys. 3.72., “Rozdzielnicya kostkowa typu Problok III

W zakladach Zjednoczenia Flektromontaz produkcje rozdzielnic niskiego
napigcia podjgto w polowie lat piegédziesia‘tych."Z biegiem czasu Elektromontaz
stal sie duzym.producentem tych rozdzielnic, przy czym znaczna czesé tej pro-
dukeii jest przedmiotem eksportu. ' S ‘

Rozwiazania konstrukeyjne. rozdzielnic przechodzﬂy parokrotnie mutacje

pod katem ich unowocze$nienia i ujednolicenia skladowych elementow. Sposrod
aktualnie produkowanych odmian mozna wymienié jako najbardziej typowe:

— rozdzielnice przyscienne typu Rp-66 i wolnostojace typu Rw-66, na na-
piecia 380 i 500 V i prad znamionowy pol zasilajacych 600—2 000 A;

. rozdzielnice uniwersalne wieloobwodowe typu RUo-05, montowane ze
skrzynek _blaszanych, na prad znamionowy 400 A (produkcja od 1964 r.);

Rys. 3.74. Stacja transformatorowa kioskowa
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— rozdzielnice kostkowe oslonigte typu Problok III, z wylacznikiem typu
APU, umozliwiajace realizowanie réznych ukladéw w zakresie doplywéw od
400 do 2000 A i odplywéw od 15 do 1000 A; produkcja tych rozdzielnic-jest
w trakcie uruchamiania; ‘ g

— rozdzielnice stycznikowe sterownicze typu Elmo-GW, stuzace do reali-
zowania ukladéw zasilania, sterowania i sygnalizacji do potrzeb réznych proce-
s6w technologicznych; ‘ : .
- — stacje transformatorowe kioskowe i przewozne z odpowiednig aparatu-

ra, na napiecia 5—30 kV, 0 mocach-400—630 kVA.. . . = S

Uruchamia sie produkcje szaf i pulpitow z zastosowaniem elementéw pot-

przewodnikowych do celéw automatyki.

Aparatura przeciwwybuchowa [3.3, 3.4]. W pomieszczeniach kopalnianych, nie-
bezpiecznych pod wzgledem wybuchowym, jest wymagane stosowanie aparatu-
ry w wykonaniu przeciwwybuchowym. Skladaja si¢ na nia: .

-— aparaty budowy wzmocnionej, ktére moga by¢ stosowane w pomieszcze-
niach o stopniu. zagrozenia ,,b”, gdzie zawartos¢ metanu w powietrzu nie prze-
“kracza 1%, S : el "

— aparaty w oslonie ognioszczelnej, do stosowania w pomieszczeniach
o stopniu zagrozenia ,,¢”, gdzie zawarto$§¢ metanu moze przekraczaé 1%,

W obu przypadkach aparaty laczeniowe, w ktérych przy normalnej pracy

wystepuje luk lub iskrzenie, musza by¢ wykonywane w oslonie ognioszczelnej.
Poniewaz aparaty budowy wzmocnionej réznig sig stosunkowo nieznacznie od
wykonania normalnego, dalszy opis rozwoju tej galezi produkcji jest poSwigcony
aparaturze ognioszczelnej. '
Produkcja aparatury ognioszczelnej na skale przemyslowa nie istniala
w Polsce przed wojng. Powojenny rozwéj przemystu weglowego i zwigzany
z tym wzrost tempa elektryfikacji kopaln, m.in. gazowych, postawily przed prze-
mystem elektrotechnicznym zadanie podjecia produkeji aparatury dostosowanej
do tych warunkéw pracy. Dolaczyly si¢ do tego potrzeby intensywnie rozwija-
nego przemyslu chemicznego, w ktérym w wielu przypadkach wystepuje nie-
- bezpieczenstwo zaplonu mieszanin wybuchowych. o K
Pierwszym producentem aparatury ognioszczelnej byla Fabryka Sygnalow
Kolejowych w Bydgoszczy, nalezaca w pierwszych latach. po wyzwoleniu do

przemystu taboru kolejowego. Produkcja ta, uruchomiona w czasie okupacji.

(w 1942 r.) i stanowiaca tylko stosunkowo nieznaczna cze§é programu fabryki,
obejmowala poczatkowo kilka typow wylacznikéw, zaspokajajac w niewielkim
jedynie stopniu potrzeby gérmictwa weglowego, tak pod wzgledem ilosci, jak

i asortymentu. Dopiero w-polowie lat pigédziesigtych nastapil powazniejszy po-

step. Istotnym rozszerzeniem bazy produkcyjnej aparatury ognioszczelnej bylo
wybudowanie zaktadu Apator, ktéry w 1953 r. rozpoczal jej produkcjg. Oprocz
wymienionych dwéch zaktadéw, specjalizujacych ‘si¢ w tej dziedzinie, zaklad
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Elan uruchomil produkcje aparatéw ognioszczelnych do lokomotyw kopalnia-
nych, a zaklad ZWAR — ognioszczelnych pol wysokiego napiecia typu ROK-6
(rys. 8.53).. ‘ , k .

Przez dtuzszy czas produkcja i prace rozwojowe w zakladach Apatof’i Bel-
ma, nalezacych do réznych zjednoczer, przebiegaly w sposéb nieskoordynowany
co powodowalo rozproszenie wysitkéw i doprowadzato nawet do konstruowaniai
i r(’)wnol.teglego produkowania. aparatéw o bardzo zblizonych parametrach ib-prze-
znaczeniu. : ' :

Dopiero w 1962 r. powolano, z inicjatywy Zjednoczenia Przemystu Maszyn
i Aparatéw Elekirycznych, komisje zlozong z przedstawicieli nadzorujgcych
zjednoczen i obu zakladéw, ktéra ustalita podzial zadan. Dalszym scementowa-
niem tej galezi produkeji byto podporzadkowanie w 1964 r. zakladu Belma Zjed-
noczeniu Przemystu Maszyn i Aparatéw Elektrycznych. Zasadniczym zwrotem
w kierunku skoordynowania prac rozwojowych bylo powolanie w II kwartale
1965 1. Pomorskiego Ofrodka Rozwojowego Aparatury Przeciwwybuchowej,
zzgeer%t;zgilr zakladzie Apator i filia w zakladzie Belma‘ oraz sekcja; w zakla-

Na produkowang obecnie w szerokim asortymencie (kilkadziesigt pozycji
katalogowych) aparature ognioszczelng skladaja sig gléwnie réznego rodzaju ze-

- stawy normalnych aparatéw laczeniowych i zabezpieczajacych oraz przyrzadow

pomiarowych (produkowanych przez rézne zaklady), zmontowane we wspdlnej
obudowie ognioszczelnej. Z punktu widzenia przeznaczenia sa to sieciowe urza-
dzenia rozdzielcze lub urzadzenia manewrowe, aczeniowo-sterujace, do silnikéw
elektrycznych, a takze osprzet do tych urzadzen. v ' '

Do 1965 r., tzn. do chwili powstania o$rodka, konstrukcje aparatury ognio-
szczelnej opracowywaly samodzielnie i niezaleznie od siebie biura konstrukeyjne
zgkladéw Apator i Belma. Jedynie w paru sporadycznych przypadkach kon-
qepcje ich i projekty wstepne byly opracowane przez Centralne Biuro Studiéw
i Konstrukcji Aparatéw Niskiego Napiecia i przez Instytut Elektrotechniki.'
Wszystkie wyroby, przed uruchomieniem produkcji seryjnej, przechodzily préby
ognioszczelno$ci w Kopalni Doswiadczalnej Barbara. '

Sposréd tych licznych urzadzen zostana oméwione tylko niektére najbar-
dziej charakterystyczne.” _ ’ o
- W latach 1953—1955 zaklad Apator uruchomit produkeje kopalnianego wy-
Iacznika stycznikowego typu KWS0-85 (85 A, 500 V), produkowanego do 1961 1.
Ognioszezelna obudowa wylacznika byla wykonana w ksztalcie walczaka staio-
Yvego, Wytrzymujqcego ciénienie wewnetrzne 8 atm. Zasadnicza aparatura steru-
jaca i zabezpieczaja,ca byla umocowana na wspélnej wysuwalnej ramie.

Zapoczatkowana przez ten typ produkcja rodziny wylacznikéw styczniko-
wych KWSO byla stopniowo rozszerzona na dalsze ich odmiany i wielkogci
(40 i 160 A). Udoskonalono 'w nich konstrukcje obudowy i uktad elektryczny;
stosowano nowsze- typy ‘poszczegélnych: aparatow w miare ich pojawiania sie
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‘Rys. 8.75. Wylacznik ognioszczélny typu Rys. 3.76. Wylacznik ognioszczelny wiertarko-~
wy typu KZWOI-3,5

"KWSO0-85

w produkcji. Ostatnio zaczeto stosowaé w tych urzadzeniach obwody sterowni-
cze i ziemnozwarciowe iskrobezpieczne. o

Druga grupe wyrobow stanowily kopalniane wylaczniki wiertarkowe.
W 1954 r. wprowadzono do produkeji wytacznik wiertarkowy typu WSWO-1,5
do pojedynczych wiertarek i typu KZWO-3,5 — do dwoch wiertarek. W sieciach
o napigeiu 500 V sluza do zasilania za po$rednictwem transformatora recznych
wiertarek gorniczych o napigeiu 04V'i sieci o§wietleniowej o napigciu 125 V.
Ich zmodernizowana wersja, wprowadzong do produkeji w1964 1., byly zespoly

. wiertarkowe typu KZWOJ-1,6 i KZWOJ-8,5 z obudowami iskrobezpiecznymi.

7. pozostalych wyrobow zakladu Apator zasluguje na wzmianke urzadzenie

do cigglej kontroli stanu
dukeje uruchomiono w 1960 r.
" 7aklad Belma podjal od 1956 r. na szersza skale prace nad modernizacja
dotychczas produkowanych, wyrobow i projektowaniem nowych typow. Owocem
tych prac bylo skonstruowanie i uruchomienie produkeji ok. 40 odmian apara-
téw. Czese z nich byta produkowana przejéciowo i zastgpowana bardziej nowo-
czesnymi. '

Sposréd nich mozna wymienié przykladowo: _

— Wrylacznik zapadkowy ognioszczelny typu KWZO-400 (350 A, 500 V).
Jego podstawowym ‘elementem byl wylacznik typu ATK. Urzadzenie to bylo
produkowane od 1957 do 1961 1., po czym zostalo zastgpione bardziej nowo-
ezesnymi odmianami typu WZO-400 i WZO-200, z wylacznikiem typu APU.

— Wrylacznik stycznikowy ognioszczelny typu KWS0-350 do zdalnego la--

czenia i zabezpieczenia silnikéw napedowych maszyn - gérniczych o mocy do
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izolacji sieci w kopalniach, typu UKSJO, ktérego pro-
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f;}lzjsu ‘{}3\77270 Jl\gglalcznik zapadkowy ognioszczelny Rys. 3.78. Lacznik stycanikowy ogni |
V ; szczelny typu SWSO-35 dhicad

120 kW. Produkowany od 1957 r. do k :

'} : . do 1962 r. Zastapiony bardziej i
odmianami typu KWS0-350 k (do 150 kW) i typu'KWgO-2gOZz3onf(§golf\z}S;nyml
o Grupa wylacznikow stycznikowych typu SWSO do zdal 1 seni
sﬂmkow ‘o.mocach 8,181 2:-24 kW. - - ' AegD Tacmer®

Jako pionieréw w dziedzinie konst i ’ |
. : . rukcji i produkeji aparaté i
chowych mozna wymieni¢: diugoletniego dyrektora zékli)adu X)gtrsf‘csr\g:y;l;

Binduge oraz konstruktoréw: mgr inz ; ‘
* kicgo (Belma), . gr inz. E. Millera (Apator) i mgr inz. T. Jawor-

_Aparatura trakeyjna [3.2, 3.34]

" P d ) . 4 . ‘
‘ P;(;uurl;cgat ap}ilratow trakcyjnych w .okresie migdzywojennym ograniczala sie do
stych aparatéw tramwajowych: nastawniké aczn
h : ikow, ik¢
_nych, solenoidéw hamulcowych i opornikéw ¥ Y Aok, samogsymy
W okresi i Zwi :

o o Hllretsw powojennym, w zwiagzku z modernizacja taboru tramwajowego
| warostom empa elektryfikacji kolei i rozpowszechnianiem sie elektrycznego
1 Waznp u1 W?wnqtrzzakladowego, produkcja aparatéw trakcyjnych stala si go-

azng, galezia przemystu elektrotechnicznego, zastugujac i oy
e ; > Za jacg na oddz;elne omo-

VPrZeZZn i);r;liz Irf;il;]i ;;S;agél ;1;31;31 aparaty te mozna podzieli¢ zgodnie z ich
: zg:z:.g g(c)) Y,gzlr(r;\f\./alj;éw.(na .na.p_ie;-cie 600 V pradu stalego),
toge), akeji olejowej gleglowej (na napigcie 3 000 V pradu sta-
® : ngr;zl_ty do trak01:1: kolejowej spalin»owo—elektrycénej,f |

paraty do trakcji przemyslowej:
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Katalog aparatéw trakcyjnych z 1963 r., produkowanych przez zaklady pod-
legle Zjednoczeniu Przemystu Maszyn i Aparatéw Elektrycznych i zjednoczeniu
Mera (nie uwzgledniajacy jeszcze trakeji spalinowo-elektrycznej), zawiera ponad
sto pozycji. Sktadaja sig na nie: nastawniki, nawrotniki, wylaczniki szybkie, stycz-
niki, przekazniki, faczniki, hamulce szynowe, zawory elektropneumatyczne, opor-
niki itp. W ich produkeji s3 zaangazowane gtownie zaklady: Elta, Elan, Apena,
Apator, Elester i w mniejszym stopniu pare innych. Ostatnio produkeja koncen-
truje coraz bardziej w zakladzie Elta. : ‘

Szczegbélowe omawianie wszystkich tych aparatow byltoby niecelowe.
Lepszy obraz daje ogdlny przeglad osiagnie¢ w tej dziedzinie, w powigzaniu
7 rodzajami pojazdéw elektrycznych, produkowanych przez przemyst taboru ko-
lejowego. e , ' ‘ ,

Do pionieréw w dziedzinie konstrukeji i uruchomienia w kraju produkeiji
aparatury trakcyjnej nalezeli: mgr inz. J. Malinowski i mgr inz. W. Zajaczkowski.

Aparatura do tramwajéw. W 1949 r. Panstwowa Fabryka Aparat(:)w Elektrycz-

nych w Lodzi (obecny Elester) — na podstawie dokumentacii opracowanej przez.

Centralne Biuro Studiéw i Konstrukcji Aparatow Niskiego Napiecia — urucho-

mila produkcje wyposazenia. aparatowego do wagonu tramwajowego typu N, .

wprowadzanego do produkcji przez zaklad Konstal w Chorzowie. To konwencjo-
nalne wyposazenie obejmowalo nastawnik przerwnikowo-krzywkowy, wylacznik
samoczynny, solenoid hamulcowy i oporniki rozruchowe. W latach 1958—1959
produkcje tych aparatow, z wyjatkiem nastawnika, przejal zaklad Apator.

W 1962 1. produkcja tramwaju typu N zostala zaniechana, w zwigzku z czym:

zaczela réwniez zanika¢ produkcja wymienionych aparatow.
Na miejsce tramwaju typu N zaklad Konstal uruchomil produkcje nowo-
. czesnego, szybkobieznego i cichobieznego tramwaju typu 13N, z posrednim roz-
rzadem stycznikowym i samoczynnym rozruchem, Wyposazenie-elektryczne tego
tramwaju obejmuje ponad 30 rodzajéw aparatow elektrycznych, m.in. elektro-
magnetyczny stycznik liniowy; zespot nastawnikow skladajacy sig z nastawnika
jazdy, nastawnika hamowania i nawrotnika; rozrusznik bebnowy z napedem
silnikowym; styczniki manewrowe; przekazniki; hamulec szynowy itp. Uklad
elektryczny byl wzorowany na amerykanskim typie tramwaju PCC. Pierwsze
tramwaje typu 18N byly wyposazone w aparaturg importowana. Jej produkeje
w kraju uruchomil zaklad Elam w 1961 1. : :

Aparatura do lokomotyw elektrycznych sieciowych. Pierwszymi wyprodukowa-
nymi w kraju lokomotywami elektrycznymi byly lokomotywy towarowe o ukla-
dzie osi Co—Co (oznaczenie PKP — ET-21), oparte na dokumentaciji radzieckiej.

W 1952 1. przemyst elektrotechniczny otrzymal ze Zwiazku Radzieckiego
dokumentacje konstrukeyjng i technologiczna na aparaty elekiryczne przezng-
czone do tej jednostki. Produkcja ich zostala zlokalizowana glownie w zakladzie
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Elan (odtaczniki obwodéw gléwnych, nawrotniki, styczniki elektromagnetyczne
; elektropneumatyczne, zawory- elektropneumatyczne, wiele typéw przekazni-
kow), a czeSciowo w zakladzie Apena (nastawnik grupowy, wylacznik szybki
pradu statego) i w zakla}dzie'Elester (nastawnik jazdy, oporniki). W' 1957 ryzof
stal oddany do eksploatacji prototyp lokomotywy wyposazonej calkowicie w.kra-
jowa aparature. o ' a : . L

f;zfn vfza'ji 1%(1)\izruszniktypu GBT-373 do ~ Rys. 3.80. Stycz'rnik’ pradu stalego typu SNF
o belet S do obwodéw sterowania tramwaju 18N

Poniewaz predko$é tej l@komotywy;(QO km/h) byla riiewystaﬁzajapa dla

_ potrzeb PKP, w 1960 r. zostala zawarta umowa z angielskim koncernem As-

sociated Electrical Industries na dostawe dwudziestu lokomotyw o ukladzie osi

i B r . .
 Bo—Bo, predko§ci maksymalnej 125 km/h; umowa objela dostarczenie pelnej

_ dokumentacji do uruchomieni .
PKP-—-EU o omienia w kraju produkcp tych lokpmotyw (oznaczenie .

Na podstawie tej dokumentacji zaktad Elta przystapit do ﬁruchofnienia pro-

dukeji, wprowadzajac w niej pewne whasne udoskonalenia. Objely one m,in.:

— zastosowanie izolacji z wlbkna szklanego z Zywica epoksydowa w ele-

: mentach obwodu 3 kV, =

— Zzalewanie cewek uzwojen pradowych i napigciowych z'yWicq epoksydo-

W3 z wypelniaczem kwarcowym, BT

o PierWSZe dwakomplet o L : R :
R y aparatbéw zostaly dostarczor .
motyvey — zakladow Palinagoow 1068 %, @ e e

- zastosowanie neoprenu na 'eleménty,zaworéwé

N i
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Rys: 3.81. Wylacznik szybki pradu stalego typu WSe

Rys. 3.82. Zespél aparatéw do lokomotywy el ki

cznej typu BoBo

- PRZEMYSE APARATOW ELEXTRYCZNYGH

/. Aparatura do jednostek pociagowych. Mniej wiecej réwnolegle z produkeja
! lokomotyw byla uruchamiana produkcja tréjezlonowych jednostek poma,gowych
(wagon silnikowy i dwa doczepne).

W 1955 r. fabryki elektrotechniczne, produkujace aparaturQ do lokomotyw,
przystapily do projektowania . wyposazenia elektrycznego dla tych jednostek.
Cze$ciowo wykorzystano do tego celu aparaty stosowane w lokomotywach,:

- w niezmienionej postaci lub po odpowiednim zaadaptowamu, znaczna jednak
ich czes¢ byla pr0]ektowana od poczatku.

Zaklad Elester opracowal nowy nawrotnik, zaklad Elan — 24 rodzaje no-
wych aparatéw (m in. styczmkl, przekazniki), zaklad Apena — nastawnik krzyw-
kowy.

W 1958 r. zostala oddana do eksploatacji pierwsza ]ednostka, typu EW-55,
catkowicie wykonana. w kraju, a w 1965 r. — zmodernizowana jednostka typu
EW-57. Jednostki te byly eksportowane do']ugoslawii.

Aparatura do lokomotyw spalinowo-elekirycznych. Produkcja wyposazema do
tych lokomotyw byla oparta catkowicie na wlasnych rozwigzaniach konstrukcy]-
nych. Produkcja zostala zlokalizowana w zakladzie Elta.

W latach 1963—1965 zaklad ten uruchomil produkcje zestawéw aparatéw
~ do lokomotyw o mocy 300 i 800 KM oraz wykonat trzy prototypowe komplety

- aparatéw do lokomotywy 1 600 KM. Do ciekawszych spoéréd nich naleza:

‘ — specjalny nawrotnik, pelnigcy réwnoczesnie funkcje odlacznika silnikéw,
, — nastawnik (sterownik), umozliwiajgcy napqd z dwoch miejsc walu
; krzywkowego sterujacego styczniki, :
: — sprzegniki (zlacza) do sterowania dwoch sprze;zonych lokomotyw z ]ed»,
_nego stanowiska maszynisty, : :
~— przekazniki pr@dowe samoczynnie nadzoru]qce osiableme wzbudzenia
silnikéw trakeyjnych:

Aparatura do trakcji elekirycznej przemyslowej. Prace rozwojowe w te] d21ed21-
nie objely aparature przeznaczona, do dwéch grup pojazdow: SR

1. Do lokomotyw elektrycznych, akumulatorowych i sieciowych pradu sta-
lego, przede wszystkim dla przemystu weglowego. Produkeje tych. aparatéw
rozpoczeto juz w 1949 r. Wykonuja jg zaklady Elan, Elester i Apator. Produko-
wane sg m.in. aparaty w obudowie ognioszczelnej do lokomotyw przeznaczonych ‘
do pracy w kopalniach wegla o stopniu niebezpieczeristwa ,,c¢”.

, 2. Do wozkéw akumulatorowych, Zwyklych i w1dlovvych Producentem jest
- zaklad Elan.

Wyposazenie elektryczne wagonow osobowych Oprécz wymienionego wyposa-
Zenia tiakeyjnego, w-§cislym tego stowa znaczeniu, sa produkowane dla potrzeb
brzemystu taboru kelejowego elementy elektryczne uktadow oswietlenia i ogrze-
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