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]ch, aby po dalszych czterech latach (rok 1939 traktujemy jako pelny rok
alendarzowy) podwoic te liczbe. Ta poprawa koniunktury nie powstata
z niczego — wyjscie z kryzysu zapewnily:

a) srodki przedsiewziete przez panstwo;

b) srodki zastosowane przez samych przemystowcow.

Interwencjonizm panstwowy. Dotychczasowy liberalizm wladz
rzadowych, przejawiajacy sie¢ w pozostawieniu zaréwno przemystu, jak
zaopatrzenia rynku samemu sobie, bez choc¢by préby regulowania
kralowej wytworczosci i importu (zgodnie z francuskim powiedzeniem

aisser faire), nie zdal w naszych warunkach egzaminu. W wyniku
nowej polityki gospodarcze'% onawil si wiec na jego miejsce
interwencjonizm dpaﬁstwowy. akres jego dzialania mozna podzieli¢ na
pasywny, np. redukcja przywozu towaréw z zagranicy, i aktywny, jak
podjecie wielkich inwestycji, a nawet tworzenie panstwowych zakladow
przemystowych.

Ochrona * krajowego przemystu przed konkurencgq zagraniczna
znalazta sw6j wyraz w obowigzujacym od 1.1.1932 r. [2.50, 2.154] zakazie
importu dtugiej listy wyrobow, m.in. elektrotechnicznych, jak kable,

rzewody, maszyny elektryczne, aparaty, materialy instalacyjne,
zaréwki “itp. Import tych wyrobéw byl mozliwy tylko za zgoda
Ministerstwa Przemystu i Handlu, lecz w tym przypadku obowigzywaty
podwyzszone stawki celne. Ochrona celna byla szczegoélnie ostro
stosowana w stosunku do wyrobéw sprowadzanych z Niemiec (tzw.
»~wojna celna"). Skutecznos¢ bariery celnej jest widoczna z poréwnania
wartosci okrycia  zapotrzebowania ~ krajowego na  wyroby
elektrotechniczne w latach 1925 i 1935 [2.10]. Przy lacznej wartosci
]frodukcji wlasnej i importu w obu tych latach (niemal takiej sameg, tj.
15 min z1), stosunek tych wartosci wynosit w 1925 r. — 26:74, a w 1935 r.
— 79:21 (kraj: import).

Wielkie = inwestycje panstwowe obejmowaly m.in. budowe
Centralnego Okregu Przemystowego, portu w Gdyni, rozbudowe
Brzemyslu zbrojeniowego, poczatek elektryfikacji weztéw kolejowych.

o wielkich inwestycji trzeba zaliczy¢ zaprojektowanie przez
Zjednoczenie Elektrowni Okregu Radomsko-Kieleckiego pierwszej w
Polsce linii energetycznej wysokiego napiecia z Warszawy przez
Starachowice do Roznowa, zapory na Dunajcu (Roznéw) i Sole
(Porabka). Do tych i wielu inn{)ch obiektéw bylo potrzebne wyposazenie
elektryczne, dostarczane — wbrew rozpowszechnianej dawniej opinii o
braku zaufania do wyrobéw krajowych — w duzej czesci przez polskie
fabryki elektrotechniczne, ktére musialy sie zdoby¢ na wielki wysilek
finansowy i techniczny, aby opanowac¢ produkcje jednostek o
niespotykanych dotychczas w Polsce parametrach. Jest zrozumiale, ze w
zakresie urzadzen elektrycznych duzej mocy zamowienie na nie mogly
przyjac¢ tylko wielkie przedsiebiorstwa, dysponujace odpowiednia moca
pro ukCﬁjn%{ parkiem maszynowym, i kadrg inzynierska, a w pewnych

rzypadkach “majace jeszcze oparcie techniczne w powigzaniach
icencyjnych
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z przodujacymi w Swiecie koncernami. W zakresie za$ urzadzeni matej mocy, lecz
bardzo specjalistycznych, potrzebnych w matych ilosciach, szanse na dostawe miaty
rOwniez mate przedsiebiorstwa, ale tylko wéwczas, gdy byly kierowane przez
wybitnie zdolnych konstruktoréw. Kryterium wysokiej wartosci technicznej lub
odpowiednio poteznej zdolnosci produkcyjnej wyselekcjonowalo w kazdej branzy
nieliczne firmy, ktére ,liczyly sie" na rynku krajowym i ktére wskutek tego potrafity
skoncentrowa¢ prawie cala produkcje, pozostawiajac drobnym i slabym
wytworniom tylko marginesowe zadania.

Nalezy jeszcze dodaé, ze interwencjonizm rzadowy, wyrazajacy sie w zalozeniu
kilku panstwowych zakladéw inzynieryjnych, nie objal dziedziny elektrotechniki
silnopradowse;j.

Kartele. Wyselekcjonowane firmy, o ktérych wspomnieliSmy, dazyly do narzucania
cen i warunkéw odbiorcom swoich wyrobéw. Bylo to mozliwe tylko przy
zaniechaniu konkurencji i nawigzaniu wzajemnych porozumiern wewnatrz danej
branzy. Powstawaly wiec kartele, ktérych celem bylo regulowanie doptywu
zamowien wedlug przyjetego klucza i stosowanie uzgodnionych cennikéw.

Istniato kilka form tego rodzaju porozumier.. W skali miedzynarodowej objely
one przemyst zarowek. Do kartelu zaréwkowego Phoebus w Zurychu nalezaly
miedzynarodowe koncerny Philips, Osram, Tungsram, majace w Polsce swe
fabryki. W zakresie przemystu kabli i przewodéw istnialy réwniez powigzania
kartelowe z zagranicg. Sprzedaz na rynek krajowy regulowaly biura sprzedazy
karteli, zwane Centroprzewdd, Centromiedz, Centrorur — opisane szczegdtowiej w
dalszym tekscie. Odbiorcy kierowali zaméwienia do tych central, ktére rozdzielaty
je na poszczegdlne fabryki. Obowigzywaly jednakowe ceny na wyroby fabryk
kartelowych.

W zakresie aparatéow elektrycznych i miernikéw nie proébowano zawigzaé
kartelu, natomiast w zakresie maszyn elektrycznych byly podejmowane préby
tajnego porozumienia. Firmy Rohn Zielinski, PTE i Skoda przez pewien czas
prowadzily wspdlny rejestr naplywajacych zapotrzebowan na dostawy silnikéw i
zobowiazaly sie, ze w ofertach (zwlaszcza do przetargéw) ta firma poda najnizsza
cene i najkrétszy termin dostawy, ktérej wedlug ustalonego klucza przypada
realizacja zamoOwienia; pozostali partnerzy mieli poda¢ w ofertach gorsze warunki.
Jednak wzajemna nieufno$¢ partneréw porozumienia, a takze zdarzajace sie
przypadki zamawiania silnikéw nie u najtafiszego, lecz z innych wzgledow
najdogodniejszego dostawcy, spowodowaly zerwanie tego porozumienia i na nowo
zaostrzyta sie walka konkurencyjna miedzy tymi przedsiebiorstwami. W konicowej
fazie okresu miedzywojennego sa widoczne nastepujace tendencje:

— Koncentracja produkcji w stosunkowo duzych fabrykach: w 1939 r. 27 fabryk
elektrotechnicznych (bez radia i telefonéw) skupiato 87% wartosci catej produkcji
(180 min zt).
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—Duza poprawa technologii zwigzana z przejSciem z produkcji
jednostkowej na seryjna w zakresie wyrobéw typowych, zwlaszcza
takich, jak silniki matej i éredniej mocy, aparaty rozdzielcze i sterujace
niskiego napiecia, mierniki, akumulatory, przewody. W miejsce
obrabiarek uniwersalnych stosowano wiecej maszyn specjalnych, a
wyroby typowe czesto mozna bylo naby¢ ze skltadu lub z bardzo
krétkim terminem dostawy.

— Poprawa jakosci, jako skutek rozwijajacej sie dziatalnosci SEP w za-
kresie normalizacji i znaku przepisowego.

—Szersze niz poprzednio wigzanie si¢ z przodujacymi koncernami
zagranicznymi droga nabywania licencji. Przedsiebiorstwa reklamujace
sie jako czysto polskie z tej mozliwosci tez korzystaty, np. Polskie
Towarzystwo Elektryczne zwiazalo sie finansowo i technicznie w 1938 r.
ze szwedzka firma ASEA, a Fabryka Aparatéow Elektrycznych K.
Szpotanski i S-ka zawarta umowe licencyjna z firma Delie we Frangji.

Jednak mimo wyraZnego rozwoju przemysiu elektrotechniczne%o
pod koniec okresu miedzywojennego nie brakowalo stow krytyki.
Wiceprezes Polskiego Zwigzku Przedsiebiorstw Elektrycznych Julian
Bulzacki [2.10] wyrazil obawy co do dalszej pomyslnej koniunktury-,
wymieniajac jako przyczyny hamujace rozwo;:

k—bardzo mala pojemnos¢ rynku, wobec opieszalej elektryfikacji

raju;

—n%edostatecznq rentownos$¢; na 27 istniejacych w 1935 r. spotek
akcyjnych przemystu elektrotechnicznego 16 wykazato niewielkie zyski,
ale straty pozostatych 11 przewyzszaly te zyski.

O wiele krytyczniej ocenil ponowny wzrost produkcji
elektrotechnicznej inz. Kazimierz Szpotariski w swym referacie,
wygloszonym na IX Walnym Zgromadzeniu SEP w 1937 r. [2.154]. Po
zakwestionowaniu liczb 1}()odawanych w statystyce dotyczacych wartosci
produkgcji przemystu elektrotechnicznego poréwnat Szpotanski sytuacje
w Niemczech i w Polsce. Podkreslajac, ze w przemysle tym pracuje w
Niemczech 350000, podczas gdy w Polsce zaledwie 12 000 osoéb,
sformulowal nastepujacy wniosek:

»~Aby osiagna¢ za 25 lat potowe tej fotggi, jaka dzi$ posiada niemiecki
przemyst elektrotechniczny, musialby przemyst nasz inwestowac rok
rocznie 40 min zl, a nie zanosi si¢ na to, aby byl cien nadziei, ze
ktokolwiek zdota i zechce tak uczynic".

Nie tylko brak kapitalu hamowal rozw¢j tego przemystu. W Polsce
studia konczyto ok. 160 inzynieréw rocznie, z tego ok. 50 zatrudniano w
przemysle, co odpowiadalo tysiacowi robotnikéw, a wiec dogonic
sasiada mozna za 150 lat! Po sformulowaniu ze ,... przemyst jest nie
tylko fundamentem obronnosci kraju, jest jeszcze czymsS znacznie
wiekszym, jest Zrédlem dobrobytu kraju". K. Szpo-
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tariski stwierdzil, ze wladze nie mialy zrozumienia tej jego roli. Dowodem
tego byla wadliwa zasada pobierania progresywnego podatku od
zyskow, ktorego stopa zalezy tylko od absolutnej wielkosci zysku, a nie
od wielkosci przedsigbiorstwa lub jego obrotu. Przyktadowo podatek ten
wynosit przy 10% zysku od kapitatu 100 000 zt — 7,4%, a od kapitatu 2
mln zt — 35%, co oczywidcie przeciwdzialalo tworzeniu duzego
przemystu. W dodatku wszelkie inwestycje a takze nieSciggalne
naleznosci byly doliczane do zysku. Te fiskalne trudnosci nie wrézyly
prawidlowego rozwoju przemystu i zmusily K. Szpotaniskiego do
wypowiedzenia gorzkich stéw, dobitnie charakteryzujacych stosunki w
okresie miedzywojennym:

»Rekapitulacja wnioskow jest po prostu przygnebiajaca. C6z za
widoki moga by¢ na przyszlos¢ dla rozwoju przemyslu
elektrotechnicznego, jezeli stwierdzimy niestychane opéznienie w
stosunku do innych krajéw, ]ezeh brakuje fachowcéw kierowniczych
i wykonawczych, jezeli nie ma kapitalow dostatecznych dla
wzmozenia ruchu, jezeli ustawa o podatku dochodowym i
opodatkowanie inwestycji hamuja wszelka inicjatywe, jezeli szereg
drobniejszych warunkéw ustawowo przeszkadza naturalnemu
pedowi ku poprawie, jezeli nawet sam przemyst nie jest bez winy,
ulegajac czesto wskazaniom spekulacyjnym".

W dwa lata p6Zniej — na XI Walnym Zjezdzie SEP w Katowicach, tuz
przed wybuchem wojny inz. Zygmunt Gogolewski wyglosil jeden z
glownych referatow pt. ,»Widoki rozwoju przemystu
elektrotechnicznego na tle osiggnie¢ ostatnich lat" [2.32]. Przyjmujac
wartos¢ tego przemystu w 1928 r. za 100, otrzymano za 1938 r. wskaznik
374,9, a poniewaz wyroby stanialy, wiec wzrost produkcji towarowej byt
jeszcze wigkszy, podczas gdy w przemysle metalowym wskaznik ten
wynosit tylko 148. Autor czynil tez poréwnania z Niemcami,
stwierdzajac m.in., ze wydajnos¢ pracy byla tam znacznie wigeksza. W
Polsce $rednio na 1 robotnika przypadata produkcja o wartosci 10 000 zt,
w Niemczech 6750 mk, czyli 14 000 zI. W konkluzji Z. Gogolewski
stwierdzil, ze mozliwosci rozwoju przemystu elektrotechnicznego byly
bardzo duze, tempo rozwoju bedzie mogto by¢ wieksze niz dotychczas,
ale musza by¢ spelnione nastepujace podstawowe warunki:

1) doptyw kapitatow,

2) rozwigzanie problemu inzynieréw, technikéw i fachowcéw,

3) utworzenie  kooperujgcych  przemystéw  pomocniczych.
Przewidywania te w 3 miesigce pOzZniej brutalnie zostaly
przekreslone kleska wojenna i okupacja kraju.

Wspomnimy jeszcze o innym problemie, w zakresie ktérego

przewidywania éwczesne mialy by¢ spelnione dopiero w Polsce Ludowej:
Na IX Walnym Zgromadzeniu SEP w 1937 r. przyjeto wniosek:
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~Stwierdza sie potrzebe utworzenia Polskiego Instytutu
Elektrotechnicznego, jako instytucji majacej na celu prowadzenie
badan naukowych i naukowo-technicznych z zakresu elektrotechniki
pradéw silnych na wzér wielkich instytutéw narodowych innych
krajow" [2.113].

STATYSTYKA PRZEMYSEU ELEKTROTECHNICZNEGO
MIEDZY WOJNAMI

Ogo6lna  wielkos¢ calego  przemystu elektrotechnicznego w
poszczegdlnych latach okresu miedzywojennego nie jest tatwa do
okreslenia.

Przede wszystkim trzeba zdefiniowag, jaki zakres przemystu bedzie
przedmiotem rozwazan. Zgodnie z zalozeniem przyjetym przez
wydawnictwo ,Historia elektryki polskiej" nalezy wylaczy¢ przemyst
tele- i radiotechniczny, ktéremu jest poSwiecony inny tom tego dziefa.
Nie sprawia to wiekszych trudnosci w zakresie przemystu wylacznie
~slabopradowego", a wiec fabryk telefonéw, radioaparatow itp. Mialy
jednak miejsce czesto przypadki produkcji mieszanej, gdy np. czes¢
wyrobow fabryki kabli stanowily druty telefoniczne lub gdy wtyczki i
gniazdka radiowe wytwarzano ubocznie w fabryce osprzetu
instalacyjnego, lub gdy czes¢ bateryjek i akumulatoréw przeznaczono do
zasilania urzadzen Iacznosci, a nawet cze$¢ maszyn wirujacych
konstruowano do tego celu. W tych wszystkich przypadkach zaliczymy
calos¢ produkcji danej fabryki do odpowiedniej rubryki statystycznej i
branzy. Jedynym wyjatkiem wyodrebnienia czeSci wyrobéw z pelnej
produkgcji fabrycznej jest branza Zrodel swiatta, w ktorej zostaly pominiete
lampy radiowe, mimo ze byly one wytwarzane w kilku fabrykach
rownolegle z zarowkami.

Jezeli chodzi o poczatek rozwazanego okresu, to z braku
wiarygodnych Zrédel nie mozna przyjaé¢ wczesniejszej daty niz rok 1925.
Po wskazujacych tylko z grubsza rzad wielkosci liczbach, podanych w
koricu rozdziatu pierwszego i odnoszacych sie do lat 1913 —1914, bedzie
wiec luka ponad dziesiecioletnia. Z r6znych Zrédel wiadomo, jakie przed
1925 r. istnialy fabryki, ale tylko w bardzo nielicznych przypadkach
podawaly one rozmiary swej produkgji lub liczbe zatrudnionych oséb,
tak ze zbiorczego zestawienia dla caloSci przemystu elektrotechnicznego
nie mozna utworzy¢ na tej podstawie.

Jako koricowy moment statystyki miedzywojennej przyjmiemy w
zasadzie rok 1938, a tylko niekiedy rok 1939, ekstrapolujac rzeczywiste
dane z pierwszych 8 miesiecy tego roku na caly rok kalendarzowy po to,
aby uzyska¢ poréwnywalne roczne jednostki czasu.

Po tych usci$leniach przedmiotu rozwazan nalezy omoéwié¢ Zrédia
informacji. S3 one dwojakiego rodzaju: publikacje GUS i zamieszczane w
fachowej prasie lub wydawnictwach referaty i artykuly réznych
autoréw. Nalezy podkresli¢ brak zgodnosci miedzy tymi Zrédtami.
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Wydawnictwa GUS. Roczniki Statystzki Rzeczypospolitej Polskiej [2.117] z lat 1928
i 1929 nie daja jasnego materiatu liczbowego, okreslajacego rozmiary produkcji
elektrotechnicznej. W dziale VII ,Przedsiebiorstwa przemystowe 1 handlowe
oraz zrzeszenia gospodarcze" sa zawarte dane o liczbie spétek akcyjnych i
spotek z ograniczong odpowiedzialnoscia, ale sa to dane wspdlne dla
przemystu 1 handlu maszynowego oraz elektrotechnicznego. Dziat VIII
,Gornictwo 1 przemysl" zawiera wprawdzie wydzielone dla przemystu
elektrotechnicznego dane o liczbie zakladéw czynnych i zatrudnieniu w nich
(tabl. 2.4), ale brakuje wszelkich danych o wielkosci produkgji lub jej wartosci,
mimo ze GUS prawdopodobnie tymi danymi dysponowal. Wynika to z
artykutu inz. J. Romana [2.118], ktéry podaje, ze opieral sie na danych
dostarczonych przez GUS, gdy okredlit za lata 1924 — 1928 wielko$¢ w tonach i
warto$¢ w min zt produkcji i przewozu z zagranicy maszyn wirujacych i
transformatoréw.

Tablica 2.4

DANE DOTYCZACE LICZBY ZAKEADOW CZYNNYCH W PRZEMYSLE
ELEKTROTECHNICZNYM WG ROCZNIKOW STATYSTYKI RZECZYPOSPOLITE]
POLSKIE], DZIAL VIII , GORNICTWO I PRZEMYSLE.'*

1928
1926

1929
1927

1930
1928

Rocznik za rok
Dane na dzieri 31.XII. roku
Przemyst Elektrotechniczny
Liczba zakladow
Zaklady czynne

118
116

88
86

124
121

Liczba robotnikéow

3038

5433

9433

w tym mezczyzn

1578

2815

5190

kobiet

866

1729

2803

mlodocianych

594

889

1440

Liczba zakladow
zatrudniajacych réwniez
personel umystowy

98

71

85

Personel — 0s6éb

713

1066

1234

w tym administracja

406

687

personel techn.
kierowniczy

131

140

personel techn. nizszy

176

239

Liczba zakladow
posiadajacych silniki

80

69

Po raz pierwszy dopiero w ostatnim Roczniku Statystyki RP z 1930 r. po-
dano za 1928 r. wielko§¢ produkcji niektérych wyrobéw elektrycznych, lecz
bez wskazania jej wartosci. Poniewaz jest to pierwsza w ogole oficjalna
informacja o rozmiarach tego przemystu, przytaczamy te dane w tabl. 2.5.

W nastepnych latach Roczniki Statystyki RP przestaly sie ukazywac, nato-
miast wydawano Maty Rocznik Statystyczny [2,90]. W pierwszych tomach tego
wydawnictwa (z lat 1930 i 1931) brakuje danych o produkgji elektrotechnicznej
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Tablica 2.5

NAJDAWNIEJSZA STATYSTYCZNA PUBLIKACJA O PRODUKCJI PRZEMYStU
ELEKTRYCZNEGO (ROCZNIK STATYSTYKI RZECZYPOSPOLITE] POLSKIE]-ROK
1930, DZIAL VIII — TABL. 25, STR. 107, PRZEMYSt. HUTNICZY, METALOWY,
MASZYNOWY I ELEKTROTECHNICZNY). PRODUKCJA (DANE ZA 1928 R.)

Wyroby Sztuk Ton | Kilowatéw

Maszyny elektr. pradu stalego 693 - 8788
Maszyny elektr. pradu zmien. synchron. 286 - 3396
Maszyny elektr. pradu zmien. asynchron. 7804 - 34073
Akumulatory i czesci do nich 189296 1127

Ogniwa, baterie 6521001 963

Zaroéwki 5109665 -

Przewodniki wszelkie - 13470

i dopiero poczawszy od 1932 r. podawano w tonach lub sztukach oraz w
zlotych wielkod¢ i wartoé¢ produkcji niektérych wazniejszych artykutéw
elektrotechnicznych, lecz tylko tych, ktére byly wytwarzane w zakladach
przemystowo-przetwoérczych I— VII kategorii, a wiec bez matych fabryk, ktére
zaliczano do VIII kategorii. Dane te za 1929 r. objely tylko 4 pozycje (maszyny
elektryczne wirujace, akumulatory i ich czesci, ogniwa i czesdci, zaréwki
elektryczne). W pézniejszych Matych Rocznikach Statystycznych (1937 —1938 —
1939) wymieniano juz 10 pozydji ,silnopradowych', ale podawane dla
poréwnania liczby za lata wczesniejsze czesto réznily sie od pierwotnie
podanych. Dlatego Mate Roczniki Statystyczne mozna — i to z zastrzezeniami —
uzna¢ za zrédlo informacji tylko o danej, wymienionej w nich, grupie
wyrobow, natomiast nie nalezy na ich podstawie okresla¢ rozmiaréw calej
produkgji przemystu elektrotechnicznego.

Znacznie bardziej szczegélowe sa dane publikowane w dwutygodniku
Wiadomosci Statystyczne [2.169]. Niestety, pierwsza informacje o produkcji
niektérych artykuléw elektrotechnicznych znajdujemy dopiero w X roczniku
tego wydawnictwa (ktérego pierwszy numer ukazat si¢ 18101923 r) — w
zeszycie 36 z 25.12.1932 r., zawierajacym dane za lata 1930 1 1931 i (niepewne)
za 10 miesiecy 1932 r. (statystyka miesieczna). I te dane, cho¢ rozbite na 16
rodzajéw wyrobéw, a w ostatnich przedwojennych rocznikach Wiadomosci
Statystycznych na 19 rodzajéw, nie liczac radio- i teletechniki, nie sa kompletne i
r6znig sie nie tylko w retrospektywnych liczbach podawanych poréwnawczo
za lata ubiegle, ale i w zestawieniu z danymi w Matych Rocznikach
Statystycznych.

Dane te przedstawiajace wartos¢ produkcji zawiera tabl. 2.6., a dotyczace
liczby ton, sztuk lub innych jednostek nie dajacych sie zsumowa¢ dla calego
przemystu elektrotechnicznego, sa przytoczone w rozdziatach, omawiajacych
poszczegodlne branze.
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Tablica 2.6

WARTOSC PRODUKCJI NIEKTORYCH WYROBOW ELEKTROTECHNICZNYCH W LA-
TACH 1932 —1939 NA PODSTAWIE WIADOMOSCI STATYSTYCZNYCH GUS (W TYS. Zt.)

Wiadomosci Rok
Statystyczne
Rodzaj 1930 1931 1932 1933 1934 1935 1936 1937 1938
wyrobu
elektrotech- 1935 .
nicznego 1932 r., nr 36 Str. 1936 r., str. 720 1938 r. 1939 r., nr4
712
p | Maszyny 712 | 4056 | 2496 | 2921 | 5449 | 4509 | 5573 | 9523 | 13686
Elektryczne
Przetwornice 197 202 428 372 515 173 124

Transformatory 1860 720 872 1020 1304 1827 2599 4141 8395

9072 4776 3565 4143 7181 6708 8687 | 13837 | 22205

q | Akumulatory i 5256 | 2748 | 5303 | 5240 | 5023 | 4058 | 4854 | 5733 | 5428
Ich czesci
Sg;é‘é‘i“ iich 4992 | 5028 | 3613 | 4158 | 4616 | 3645| 4562 | 4733 | 7389
Z
10248 | 7776 | 8916 | 9398 | 9639 | 7703 | 9416 | 10466 | 12817
i | Urzadzenia 168 168 701 267 | 1053 973 | 1142 | 1428 | 1284
rozdz.
Skrzynki przy- 64| 492 | 424 |  440| 606 | 894 1287| 1692| 3302
taczowe
Wylaczniki 660| 600| 591| 510| 512| 749|676 | 1534| 1747
olejowe
Bezpieczniki i
sprzet 4464 | 3408 | 2410| 2651| 3636 | 5272| 5759 | 8585 | 10666
instalacyjny
Liczniki 1374 788 | 1687 | 2360 | 2704 | 3072 | 3876
Rurki izolacyjne 2196 | 1740 | 1558 | 1530| 1678 | 1526| 1249 | 1132 | 1040
Swieczniki 4068 720 | 1456 | 1054 | 1190| 2490 | 3061 | 3666 | 4116
grjri’lrzqdy EOSP- 528 432 | 1443 669 | 1005| 1237| 1986 | 2682| 3157
Przyrzady 9% | 108 94 85 78| 174| a49| 283| 305
elektromedyczne

1744 7668 | 10045 7994 | 11445 | 15677 | 18313 | 24074 | 29493

Zaréwki

1\ 11616 | 8388 | 10981 | 8183 | 7001 | 9788 | 10837 | 9849 | 10915
normalne
Zaréwki
karzetkowe 758 652
11616 | 8388 | 10981 | 8183 | 7001 | 9788 | 10837 | 10607 | 11567
v | Przewody gole 3492 | 1596 | 2590 | 4738 | 3540 | 4721 | 8046 | 14205| 11293
Przewody 7716 | 5196 | 5824 | 39072 | 4835| 7696 | 8266 | 12312 | 15110
izolowane
Przewody 20976 | 22188 | 7826 | 7386 | 9275| 11862 | 18304 | 21024 | 27493
obotowione
32184 | 28980 | 16240 | 16096 | 17650 | 24279 | 34616 | 47541 | 53896
Razem -V 75864 | 57588 | 49749 | 45814 | 52916 | 64155 | 81869 | 106525 | 129978
Wartos¢ zaokraglona. | 759 | 5771 497| 58| 29| 42| 81,9 1065| 130
w mlin zt
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W tablicy 2.6 zsumowano wartos¢ produkcji w kazdej z branz
przemystu elektrotechnicznego i wyliczono sume 1aczng, ale trzeba pamietac,
ze sumy te nie przedstawiaja rzeczywistej wartosci catego przemystu,
poniewaz skladniki obejmuja nie wszystkie, lecz tylko reprezentatywne
wyroby, a réwniez ze wzgledu na problematyczng warto$¢ przedwojenne;j
statystyki, nie opartej na tak Scistej sprawozdawczosci fabryk, jak to wystepuje
w warunkach gospodarki panistwowej. Przedsiebiorcy 6wczesni sktadali do
GUS dane przewaznie niekontrolowane, niekiedy — np. ze wzgledow
podatkowych — zaniZzone, innym razem, np. ze wzgledow reklamowych —
zawyzone. Ponadto czesto byla mylona produkcja i sprzedaz (ze skladu) i nie
byly zdefiniowane ceny, po ktorych nalezato liczy¢ wartos¢ dla Gtéwnego
Urzedu Statystycznego.

Inne Zrédia. W przedwojennych zeszytach Przeglagdu Elektrotechnicznego
znajdujemy artykuly, ktérych autorzy starali sie okresli¢ wielkos¢ produkcji
calego przemystu elektrotechnicznego w poszczegoélnych latach.

L. Jetkiewicz [2.51] podal, ze wartos¢ produkcji 124 zakladow
elektrotechnicznych wyniosta w 1929 r. 119 255 tys. zl. Liczba ta wydaje sie by¢
wyolbrzymiona, uwzgledniajac nawet okolicznosci, ze obejmuje ona réwniez
przemyst tele- i radiotechniczny.

Inz. F. Karsnicki [2.55] wygtlosit odczyt prezydialny na IV Walnym Zgro-
madzeniu SEP w 1932 r. w todzi, zawierajacy kilka danych statystycznych,
ilustrujacych rozmiary kryzysu. Wedlug niego wartos¢ produkcji w 1929 r.
wynosita 90 miln z1, co wydaje si¢ by¢ prawdopodobne, natomiast w 1931 r. —
32 mln z1, co jest oszacowane za nisko.

Inz. Z. Okoniewski [2.103] opracowatl analize statystyki za lata 1925 —
1930, powtarzajac na 1929 r. warto$¢ podana przez W. Jetkiewicza. Dane Z.
Okoniewskiego przytoczyt w swej dysertacji doktorskiej Halpern-Margulies
[1.5], dodajac do swej ksiazki w postaci zalacznika wielko$¢ i wartos¢
produkgji krajowej oraz importu w latach 1929 —1930 z rozbiciem na ponad 40
rodzajow wyrobéw, ktérych tak szczegélowo nie uwzgledniaja ogodlnie
dostepne wydawnictwa GUS. Gdy jednak suma tych pozycji nie osiagneta
podawanej przez L. Jetkiewicza i Z. Okoniewskiego kwoty 119 mln zt w 1929
r., doktorant poradzil sobie w ten sposéb, ze utworzyl pozycje ,wszelkie nie
wymienione artykuly" i wstawil tam brakujaca kwote 49 757 tys. zl, podczas
gdy cala ,wymieniona" reszta ma wartos$¢ nieco ponad 60 min zl. Oczywiscie
taka statystyka nie moze by¢ uznana za miarodajne Zrédlo. Interesujace jest
tylko, ze wedlug zestawien autora na przemyst tele- i radiotechniczny
przypadatlo w tych latach (1929—-1930) ok. 12 do 14% wartosci calego
przemystu.

Bardzo szczeg6lowa statystyke calej elektrotechnicznej produkgcji krajowe;j,
importu i eksportu (w tonach i mln ztotych) w latach od 1925 do potowy 1936
podat inz. T. Zeranski [1.29], jako tlo do réwniez przez niego podanych liczb,
dotyczacych produkcji i importu przewodéw izolowanych nieobotowionych.
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Nie powtérzyl on juz wygoérowanej przez L. Jetkiewicza i Z.
Okoniewskiego wartosci produkeji w szczytowym przed kryzysem roku 1929
ani zanizonej przez F. Karénickiego kwoty przypadajacej na dno kryzysu w
1931—-1932 .

W cytowanej juz pracy inz. K. Szpotanskiego [2.154] powtérzono liczby
zestawione przez T. Zeranskiego, rozszerzajac je tylko na pelny rok 1936. Te
same dane sa zawarte w Przewodniku po polskim przemysle elektrotechnicznym,
wydanym przez Polski Zwiazek Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych [1.8].

Ostatnie lata przed wybuchem drugiej wojny $wiatowej omoéwit na XI
Walnym Zgromadzeniu SEP w 1939 r. w Katowicach inz. Z. Gogolewski
[2.32], podajac wartosci przemystu elektrotechnicznego (calego) w okresie
1935— 1938 r.

Pierwszy po wojnie artykul omawiajacy stan przemystu
elektrotechnicznego przed jej wybuchem napisat inz. J6zet Knysz [2.61]. Podat
on w postaci wykresu wartos¢ produkcji facznej wszystkich branz przemystu
elektrotechnicznego, a ponadto wartos¢ kazdej z tych branz w 1939 r., dla
ktoérego to roku liczby sa ekstrapolowane, na podstawie tendencji wzrostu w
latach 1935—1938. Wartos¢ produkcji przemystu tele- i radiotechnicznego
wynosita wedlug J. Knysza w koncu okresu przedwojennego 70 mlin zi
rocznie, co stanowilo 26% wartosci produkcji calego przemystu
elektrotechnicznego.

Jezeli przyjac¢, ze na tele- i radiotechnike w 1934 r. przypadalo ok. 10—
15% (Maty Rocznik Statystyczny z 1935 r.), a pézniej udzial ten wzrastal, to
mozna przeprowadzi¢ korekte wykresu J. Knysza, aby uzyska¢ dane dla
samego przemystu ,silnopradowego".

W tablicy 2.7 zestawiono wartos¢ produkcji  przemystu
elektrotechnicznego w latach 1925—1939 wedlug uprzednio omoéwionych
zrédel, a w ostatniej kolumnie podano orientacyjne i zaokraglone liczby, ktore
nie roszczac sobie pretensji do Scistosci oddaja przypuszczalnie dosc
prawidlowo tendencje wzrostu, spadku i ponownego wzrostu tego przemystu
(bez tele- i radiotechniki). Jednocze$nie uwzgledniaja one rozbiezno$¢ miedzy
publikacjami wymienionych autoréw a danymi GUS, ktéry dla okresu
kryzysowego podawal wieksze wartoéci, a w okresie ponownego wzrostu
przeciwnie — wykazywat wartoSci mniejsze.

Analiza statystyczna poszczegélnych branz jest zawarta w dalszych
rozdziatach, tu natomiast interesuje nas tylko ich wzajemne poréwnanie. W
tym celu wartosci tacznej produkcji wyrobéw elektrotechniki , silnopradowej"
(te z ostatniej kolumny tabl. 2.7) rozbito na 5 zasadniczych branz za lata
1936/1939, podajac w tabl. 2.8 dla kazdej z nich wartoé¢ niektérych wyrobow,
objetych statystyka GUS i przypuszczalng wartos¢ catej branzy.

Ciekawe okazaly sie nie tyle wartosci absolutne, lecz glebokos¢ i czas
trwania ,siodla" kryzysowego, a nastepnie tempo rozwoju. Poszczegélne
branze wykazywaly pod tym wzgledem bardzo nieréwnomierny przebieg.
Jest on przedstawiony w tabl. 2.9 oraz na rys. 2.2, przy czym dane te sa
wyrazone w liczbach



Tablica 2.7
ZESTAWIENIE DANYCH ROZNYCH AUTOROW O WARTOSCI PRZEMYSE.U ELEKTROTECHNICZNEGO
W LATACH 1925—-1939 (W MLN Zt))

Zeranski, Knysz ) .. L.
. . 1 Wiadomosci Wartosc
Okoniewski, e L Szpotanski, . (przypusz- :
Karénicki Gogolewski . Statystyczne przyjeta
Margules Zw. Przeds. czalnie bez . .
Rok (cata elektro- (cata elektro- | (cala elektro- . (bez tele- i (bez tele-i
(cala elektro- technika) Elektr. technika) technik tele- i radio- radiotechniki) | radiotechniki)
technika) (cata elektro- echnika) techniki
technika
1925 31 31 31,0 30 30 30
1926 32,6 32,6 32 31 31
1927 53,6 53,6 53 52 50
1928 85,0 85,0 85 82 80
1929 119,2 90 90,0 92 89 90
1930 102 75,0 75 72 75,9 75
1931 32 42,0 42 40 57,6 50
1932 39,0 40 38 49,7 45
1933 59,8 55 51 45,8 50
1934 73,4 72 65 52,9 65
1935 90,4 90 105 95 64,2 80
1936 122,8 122 130 105 81,9 95
1937 185 180 140 106,5 125
1938 200 220 170 130,0 150
1939 270 200 180
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Tablica 2.8

WARTOSC PRODUKC]JI POSZCZEGOLNYCH BRANZ PRZEMYSEU
ELEKTROTECHNICZNEGO W LATACH 1936 - 1939 (W MLN Zt))

Rok 1936 1937 1938 1939
Branza (ekstrapol.)
GUS | calosé | GUS | catosé | GUS | catosé -

Maszyny i 8,7 13,8 22,2

transformatory 10 16,5 26 32
Akumulatory i 9,4 10,5 12,8

ogniwa 11 12,5 15 18
Aparaty i 18,3 24,1 29,5

elektrotermia 25 31 35 45
S 10,8 10,6 11,6

Zarowki 13 15 17 19
) 34,6 47,5 54,0

Kable i przewody 36 50 57 66
Razem 81,9 106,5 130,0

95 125 150 180

Uwaga: Dane GUS obejmuja tylko niektére rodzaje wyroboéw,

180wymienione w tabl. 2.6.

Tablica 2.9
WZGLEDNE ZMIANY WARTOSCI PRODUKC(JI (ROK 1930 = 100)
Rok

. 1930 | 1931 | 1932 | 1933 | 1934 | 1935 | 1936 | 1937 | 1938
Branza
Maszyny i trafo 100 53 39 45 79 74 95 152 | 245
Aparaty elektr. 100 60 79 61 90 124 | 142 | 188 | 230
Akumulatory i | 50 | 7o | gz | 9o | oa | 75 | 92 | 102 | 125
ogniwa
Zarowki 100 72 95 70 60 84 93 91 100
Kable i przewody | 100 90 51 50 55 75 108 | 148 | 168
Caly przemyst 100 | 76 | 65 | 60 | 70 | 85 | 108 | 140 | 172
elektrotechniczny

Liczby wytluszczone odnosza sie¢ do minimum wartosci produkcji
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wzglednych, odniesionych do 1930 r., dla ktérego wartos¢ produkgji przyjeto za 100.
Z wykreséw tych mozna wyciagnaé nastepujace wnioski:
a) maszyny elektryczne i transformatory osiggnely najglebsza depresje,
trwajaca 2 lata, po czym nastapil bardzo gwattowny wzrost wartosci ich produkgji;

% 4

250

225

200—

175

150

125

100

75

2 | [ | ]
1930 31 32 33 34 35 % 37 1938

Rys. 2.2. Wzgledne zmiany wartosci produkgji 5 branz przemystu elektro-
technicznego

1 — caly przemyst elektrotechniczny; 2 — maszyny elektryczne i trafo;

3 — aparaty elektryczne; 4 — kable i przewody; 5 — akumulatory i ogniwa; 6 —
zarowki

b)  jeszcze silniejsza — od 5 lat nieprzerwanie trwajagca — byla tendencja
wzrostu wartosci aparatéw elektrycznych,

c)  w produkgcji kabli i przewodéw wystapit najdtuzej trwajacy kryzys (4
lata), a nastepnie zaznaczyt sie staly silny wzrost ich produkcji

Te 3 branze (rys. 2.2) wykazywaly wybitnie dynamiczny charakter w od-
réznieniu od przedstawionych na dalszym rysunku , branz statycznych",
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Tablica 2.10

BILANS WYROBOW ELEKTROTECHNICZNYCH (MASZYNY ELEKTRYCZNE, APARATY,
PRZYRZADY, ICH CZESCI ORAZ SPRZET ELEKTROTECHNICZNY; (W MLN Z L)

R Produkcja Eksport | Potrzeby Zré6dlo informagji o handlu
ok Krai Import K )

rajowa rynku zagranicznym
1925 30 38,5 68
1926 31 45,6 76
1927 50 91,1 141
1928 80 112,8 192 . ‘
1929 90 128,9 218 T. Zeraniski
1930 75 92,4 167
1931 50 65,2 115
1932 45 30,1 0,8 74
1933 50 23,1 0,9 72 Wiadomosci Stat. 1935, str. 18
1934 65 22,1 9,2 78 Wiadomosci Stat. 1936 str. 21
1935 80 26,6 6,1 100 Wiadomosci Stat. 1936, str. 21
1936 95 37,2 7,2 125 Wiadomosci Stat. 1938, str. 22
1937 125 39,4 7,7 157 Wiadomosci Stat. 1938, str. 22
1938 150 57 11,5 196 Wiadomosci Stat. 1939, str. 23

min,

20
200

100

-

Rys. 2.3. Wartos¢ produkgcji, importu i eksportu wyrobéw elektrotechnicznych

1 - potrzeby rynku; 2 — produkcja krajowa; 3 — import; 4 — eksport
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ktére odczuly kryzys w mniejszym stopniu i z opdzZnieniem, a ich
rozwoj byl wolniejszy od ogoélnego postepu w dziedzinie elektrotechniki
silnopradowej. Byly to:

d) akumulatory i ogniwa,

e) zarowki — pozornie; pozornie dlatego, ze wykresy odnosza sie do
wartosci, a nie liczby sztuk, a cena zaré6wek ulegla znacznej obnizce, o czym
jest mowa w dalszym tekscie.

Ustaliwszy w ten sposob wartos¢ produkcji krajowej, przejdzmy do
okreslenia chionnosci rynku. Dodamy wiec do produkcji warto$¢ importu i
odejmiemy warto$¢ eksportu, korzystajac z danych zawartych w pracy T.
Zeranskiego pt. Przemyst przewodowy w Polsce [1.29] za lata 1925—1932 i z
informacji zawartych w Wiadomosciach Statystycznych [2.169] za lata 1933 —1938.
Otrzymany w ten spos6b bilans (niescisty, gdyz nie uwzgledniajacy produkeji
na sklad i sprzedazy ze skiadu) jest przedstawiony w tabl. 2.10 i na rys. 2.3.
Wida¢, jak szybko mnarastajacy do 1929 r. import zostal skutecznie
zahamowany i poczawszy od 1932 r. byt juz mniejszy niz wlasna produkgja.
Eksport odgrywat w tym czasie minimalna role.

Jezeli teraz scatkowac ten bilans, za lata 1925—1938 i doda¢ rozpoczety
rok 1939, to otrzymamy nastepujacy wynik. W ciggu konicowych 15 lat
miedzywojennej historii Polski rynek wchiongl wyroby elektrotechniczne
wartosci 2 mld zt (przedwojennych, czyli ok. 350 mIn dolaréw USA), z czego
60% pochodzilo z produkcji krajowej; byly to woéwczas gtownie Srodki
inwestycyjne, a tylko w niewielkim stopniu artykuly zaopatrzenia ludnosci
(zaréwki, baterie, grzatki).

Na zakoriczenie rozwazan statystycznych podamy jeszcze kilka danych
dotyczacych zatrudnienia. W pubhkac]ach odpowiednie informacje byly
podawane w rézny spos6b, wyjasniaja to objasnienia do wykresu (2.4).

Rozmieszczenie przemystu elektrotechnicznego (calego) na terenie
Polski wedtug liczby zatrudnionych daje nastepujacy obraz:

Wojewodztwa centralne 66°/0
(m. st. Warszawa, warszawskie, 16dzkie,
kieleckie, lubelskie, biatostockie)

Wojewodztwa wschodnie 4%
(wileriskie, nowogrodzkie, poleskie, wotyriskie)

Wojewodztwa zachodnie 21%
(poznariskie, pomorskie, $laskie)

Wojewodztwa potudniowe 9%
(krakowskie, Iwowskie, stanistawowskie, tarnopolskie)

Interesujace moze by¢ jeszcze przedstawienie znaczenia przemystu
elektrotechnicznego w calym przemysle metalowym. W 1938 r. 11% ogotu
robotni-
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kéw-metalowcow bylo zatrudnionych w elektrotechnice (17,7 i 161,5 tys. 0séb). Dla
poréwnania w 1967 r. byto ich 55% (186 i 340 tys. 0sob).

Rekapitulujac informacje zawarte w niniejszym rozdziale mozna powiedziec,
ze w okresie bezposrednio poprzedzajacym wojne przemyst elektrotechniczny
zatrudniat w 27 wiekszych fabrykach (87% produkgcji) i w wielu matych

Rys. 2.4. Zatrudnienie w przemys$le elektrotechnicznym

Robotnicy: 1 — stan na 31.12.1928 r. wg rocznikéw statystycznych RP

1928 —1930; 2 — brak danych, liczby wyliczone z proporcji roku 1928;

3 — maksymalne coroczne zatrudnienie wg rocznikow statystycznych
1933 —1938; 4 — srednie roczne zatrudnienie wg rocznikéw statystycznych
1928 —1938

Pracownicy umystowi: 5 — stan na dzien 31.12.1938 wg rocznikéw statystycznych
1928 —1938

ok. 25 000 os6b (robotnikéw ok. 21 000), ktérzy wytwarzali towary o wartosci 180
min zt rocznie. Ponadto Polska sprowadzata wyroby elektrotechniczne za jedna
trzecig tej kwoty, eksportujac znikome ilosci (7%).

PRZEMYSE MASZYN ELEKTRYCZNYCH

Rozwdj techniczny konstrukcji maszyn elektrycznych i ich zastosowania

Lata dwudzieste biezacego wieku przypadaja na okres, kiedy naped elektryczny,
dzigki swym licznym zaletom, wypart juz nieomal catkowicie w urzadzeniach
stacjonarnych (lecz nie w komunikacji) maszyny parowe i byl w przemysle po-
powszechnie stosowany. W tym okresie juz prawie wszedzie przechodzono na
naped jednostkowy i dobiegaty korica prace zwigzane z modernizacja pierwotnie
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dla catych oddzialéw fabrycznych instalowanego napedu
grupowego, polegajacego na zastapieniu maszyny parowej silnikiem
elektrycznym przy pozostawieniu calej plataniny pedni i przektadni do
poszczegodlnych punktéw odbioru energii mechanicznej [2.170].

Zwielokrotnienie liczby silnikéw niezbednych przy zastosowaniu
tego systemu byloby problemem trudnym do rozwigzania, gdyby nie
wczesniej juz dokonywajace sie wypieranie pradu stalego przez system
tréjfazowy, umozliwiajacy zastosowanie najprostszych w budowie,
najlatwiejszych w obstudze i najekonomiczniejszych w eksploatacji
silnikéw asynchronicznych.

Nie wszedzie w tym samym czasie rozpoczeto wytwarzanie Eradu
przemiennego, czego, dowodem moze by¢, ze elektrownia w Krakowie
— jedna z najstarszych miejskich elektrowni w kraju — uruchomiona na
prad staly w 1905 r.,, juz w 1909 r. wytwarzala prad przemienny
tréjfazowy [2.171], ale np. w Poznaniu jeszcze w 1925 r. istniala miejska
sie¢ pradu stalego 2 X 220 V.

Z Dbiegiem lat stosowanie pradu stalego — poza trakcja,
galwanotechnika, elektroliza itp. — ograniczalo sie tylko do napedow
wymagajacych doktadnej regulacji predkosci obrotowej, np. do walcarek
i maszyn wyciaggowych. Do tego celu sluzyly woéwczas najczesciej
uklady Leonarda, niekiedy z kolem zamachowym Ilgnera. Inne, znane z
literatury uklady regulacyjne (Il{). z pradnica dodawcza, ukliad
Kraemera, kaskady asynchroniczne lub Scherbiusa), byty bardzo rzadko
realizowane.

Silniki tr6jfazowe asynchroniczne. Kiedy wkrotce po
zakoriczeniu pierwszej wojny Swiatowej zorganizowano w Polsce —
poza kilkoma istniejacymi malymi firmami — kilka nowych fabryk
maszyn elektrycznych w Cieszynie, Lodzi, Warszawie, Katowicach, a
pozniej w Zychlinie, podstawowym pro%(ramem ich produkgcji byty wiec
silniki tréjfazowe asynchroniczne, a tylko w niewielkim stopniu i nie
wszedzie maszyny pradu stalego. Przykladowo mozna podag¢, ze w 1928
r. wykonano w Polsce 693 szt. maszyn pradu stalego, a 8 090 szt. maszyn
pradu przemiennego, p6zniej stosunek ten jeszcze znacznie zmieniat sie
na korzys¢ sinikow asynchronicznych. Chcemy wiec kilka stow
poswieci¢ ich tworcy, tym bardziej, ze wedlug Wielkiej Encyklopedii
Powszechnej [1.27] byl on polskiego pochodzenia.

Kiedy Michat Doliwo-Dobrowolski za ,niebtagonadioznost” zostat
pozbawionny prawa studiowania w Rosji, nie przewidywaly wladze
carskie, jaka wskutek tego roilyjska technika poniesie strate.
Ukonczywszy studia w Darmsztadzie, 25-tetni Doliwo-Dobrowolski
rozpoczal prace w organizujacej sie wlasnie firmie AEG (1887 r.). Juz w
rok pdzniej zbudowal on pierwsza pradnice pradu tréjfazowego z
wirujacym polem magnetycznym o mocy 3 KM, a w nasthnym roku —
silnik asynchroniczny klatkowy, ktérego istotne cechy konstrukcyjne
przetrwaly do dzi$, kiedy to systematycznie modernizowane silniki tego
rodzaju sa produkowane na catym $wiecie w milionach sztuk rocznie.
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Jednak tylko pozornie do silnika Dobrowolskiego mozna zastosowac
powiedzenie: ,nic dodaé, nic uja¢”. Silniki indukcyjne — jak kazdy
prawie wyrob — przeszty i nadal przechodza dtuga ewolucje. Niektore
jej charakterystyczne cechy mozna fatwo okreslic. :

Budowa. Poczatkowo budowano silniki otwarte. Cieplo powstajace ze
strat energii, gtéwnie w uzwojeniach, bylo odprowadzane na zewnatrz
przez niczym nie chronione otwory w Kkorpusie i w tarczach

lozyskowych. Jako przykiad moze

Rys. 2.5. Silnik fabryki ZEM w Cieszynie z 1924 .

stuzy¢ silnik firmy ZEM w Cieszynie (rys. 2.5) (mozna go réwniez
obejrze¢ w Muzeum Techniki w Warszawie). Ale jeszcze przed koricem
pierwszej wojny Swiatowej przodujace w Europie firmy wprowadzaly
dla serii podstawowej silnikéw asynchronicznych

/W o\
L= EAS
G {5 = = Lig

Rys. 2.6. Silniki fabryki PZE Brown-Boveri w Cieszynie z 1930 r;

budowe okapturzona lub chroniong. Charakterystyczne dla silnikow
firmy Brown-Boveri & Cie boczne zaluzje na otworach wentylacyjnych
korpusu wida¢ na rys. 2.6. Gdy (na ogoét rzadko, duzo rzadziej niz
obecnie) warunki otoczenia uniemozliwialy uzycia silnikéw tej budowy,
zastepowano
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azurowe ostony pelnymi, otrzymujagc w ten sposéb silniki budowy
zamknietej. Ich moc znamionowa zredukowana byfa do ok. 1/3 mocy
silnikéw otwartych, a sprawnos¢ i wspotczynnik mocy byly duzo gorsze.
Dopiero ok. 1930 r. pojawily sie w Europie silniki zamkniete z korpusem
zebrowym i zewnetrznym oslonietym wentylatorem, dmuchajacym
powietrze wzdluz zeber (rys. 2.7).

Interesujgce jest, ze nad zagadnieniem chlodzenia silnikéw
zamknietych pracowali polscy konstruktorzy maszyn elektrycznych
samodzielnie i niezaleznie od gotowych rozwiazan, dostarczanych
niektérym firmom w ramach licencji zagranicznych. Pierwszym z tych
konstruktoréw byl Walenty Kopczynski, ktéry dokonal wielu prob w
swej fabryce Elektrobudowa, stosujac m.in. na specjalnie tego celu
wykonanym modelu zebra w poprzek osi korpusu silnika, aby przez to
uzyska¢ wieksza powierzchnie chlodzaca [2.65]. Jednak, oczywiscie,
lepsze rezultaty dal zewnetrzny wentylator tloczacy powietrze po
powierzchni nawet gtadkiego silnika, lecz réwnolegle do osi watu.

Rys. 2.7. Silnik budowy zamknietej z kadlubem zebrowym z roku 1936

W 1933 r. silniki zamkniete zebrowe produkowato juz PTE [1.8], a
w fabryce Cieszyniskiej firmy Rohn Zielinski wprowadzono na
podstawie licencji Brown Boveri nowe serie silnikéw tréjfazowych
otwartych (typy MQe i MSe) oraz zamknietych (typy MQVe i MSUe) o
mocach do 100 kW dopiero w 1934 r., jednak w Brown Boveri Mannheim
— (typy SRQ i SRS) — ta nowos¢ konstrukcyjna pojawita sie juz o ok. 4
lata wczesniej. Opis tych silnikow zamknietych nowej konstrukeji
podano w artykule [2.135] wykazujac, jaka oszczednos$é pod wzgledem
ciezaru uzyskuje sie dzieki chlodzeniu zebrowemu z przewietrzaniem w
poréwnaniu z dawna konstrukcja: np. przy silniku 15 kW, 4-
biegunowym 250 kG. zamiast 695 kG.

Znacznie bardziej oryginalna niz konstrukcje Kopczynskiego i PTE
byla koncepcja silnika zamknietego z kwadratowymi blachami stojana,
przesunietymi co pewien odstep o zlobek, dzigki czemu chlodzenie
odbywa sie po drodze spi-
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ralnej. Konstrukcje te opatentowal i w praktyce w produkcji swej
wytworni wykorzystal od 1938 r. inz. Henryk St. Koztowski [2.75]; opis
jej podano w rozdziale czwartym.

Stosunek liczbowy silnikow klatkowych i pierscieniowych. Uzytkownic
silnikow — rzemioslo, maly i $redni przemyst — z reguly nie mieli
wlasnych elektrowni ani stacji transformatorowych i korzystali z
energetycznej sieci publicznej, przewaznie o niewielkiej mocy w danym

unkcie odbioru. Prad rozruchu silnikéw klatkowych osiagatl ok. 7-
rotng wartoé¢ pradu znamionowego, a stosowanie Srodkéw
obnizajacych napiecie fazowe, jak autotransformatory rozruchowe lub —
wowczas bardzo rozpowszechnione — przelaczniki z gwiazdy w tréjkat,
zmniejszalo proporcjonalnie do kwadratu napiecia moment obrotowy,
co wykluczalo uruchamianie mechanizméw o ciezkim rozruchu.
Dopiero w latach trzydziestych, w po6zZniejszych seriach silnikéw
klatkowych, przyjeto za normalne wykonanie wirniki ulepszone,
%le;boko ztobowe lub dwuklatkowe, jakkolwiek zasada ich dziatania
yla znana od dawna (Dobrowolski 1893 r. Boucherot 1898 r.). Ze
wzgledu na duzy poczatkowy prad rozruchu przepisy ograniczalﬁ
stosowanie silnikow klatkowych do kilku kilowatow i tylko w duzyc

zakltadach ﬁrzemyslowych, kopalniach,  hutach, = cukrowniach
wyposazonych we wlasne elektrownie mozna bylo instalowa¢ silniki
takie o wigkszej mocy.

Poczatkowo wiec silniki klatkowe bywaly budowane tylko w
malym zakresie mocy; przykladowo fabryka ZEM w Cieszynie
produkowala je o mocach od 0,25 do 3,5 kW. Natomiast silniki z
ﬁierécieniami slizgowymi mozna bylo naby¢ juz poczawszy od mocy 1

W. Liczbowo mialy wiec one przewage. Lecz w miare postepoéw
elektryfikacji kraju i wigzania lokalnych sieci w duze systemy
energetyczne, w miare wzrostu liczby odbiorcow przemystowych z
wlasnymi podstacjami oraz w wyniku ulepszania konstrukcji silnikéw
1<1atl<owycl£j (a takze liberalizacji przepisow [2.110]), proporcja liczb
zamawianych silnikow klatkowych i pierscieniowych zmieniala sie. Z
biegiem czasu doszlo do tego, ze obecnie silnikéw z pierScieniami
Slizgowymi o mocach ponizej kilkudziesieciu kilowatéw w ogole sie nie
buduje, chyba o specjalnym przeznaczeniu (np. dZwigowe) [2.136].

Szereg mocy. Przyjecie racjonalnego szeregu kolejnych mocy w serii
silnikow ma dla producenta powazne znaczenie, gdyz jest oczywiste, ze
im mniej jest wielkoSci mechanicznych, tym taniszy jest komplet
oprzyrzadowania i modeli, a takze tym wiecej jednakowych sztuk
przypada na kazda wielkos¢, umozliwiajac seryjna produkcje.

Racjonalny szereg mocy ma réwniez znaczenie dla konstruktoréw
maszyn napedzanych. Jezeli silniki sa tak zaprojektowane, ze przebieﬁ
funkcji sprawnosci i wspélczynnika mocy przy czeSciowyc
obcigzeniach jest w do$¢ szerokim przedziale mniej wiecej ptaski, to moc
pobierana przez silnik z sieci jest proporcjonalna do mocy uzytecznej na
wale i uzytkownik niewiele traci na zwigekszonych
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kosztach eksploatacji i amortyzacji, kupujac silnik o nieco wiekszej mocy znamio-
Sowei. niz mu teoretycznie jest potrzeba [2.186].
Te oczywiste i dzisiaj jak truizm brzmiace spostrzezenia, usankcjonowane
* postaci przyjetych przez IEC zaleceri co do szeregéw mocy, srednic i innych
Svmiarow, byly niegdy§ mocno dyskusyjne (rozwazania na temat wspolczynnika
marastania mocy W serit sa m.in. zawarte w rozdziale 6 ksiazki W. Smoluchow-
#iego. L. Zienkowskiego i W. Raszke pt. Zasady doboru silnikéw indukcyjnych
* 5eh wyposazenia [2.137]). Tablice kolejnych typ6w i mocy silnikéw w dawnych
Satalogach wygladaja dzi§ nieprawdopodobnie. Na przyklad katalog fabryki
ZEM w Cieszynie z lat 1922—1926, a wiec przed zakupieniem tej fabryki przez
“sme Brown Boveri, zawieral silniki asynchroniczne z wirnikiem zwartym serii
o mocach od 0,25 do 8,5 kW (5 KM) w 8 kolejnych wielkosciach mechanicz-
- 5, a silniki pierScieniowe produkowano w 12 wielko$ciach mechanicznych
s zakresie mocy od 1 do 18,3 kW (25 KM) przy ok. 1500 obr/min. W nastepnej
-"'wu silnikéw klatkowych typu MQp, wprowadzonej do produkcji w tej samej fa- |
_j vce Cieszynskiej na podstawie licencji BBC, przewidywano w zakresie mocy
85 do 9,5 kW juz tylko 7 érednic blach, z ktérych 4 byly skladane w postaci
! zych 1 dluzszych pakietow; bylo wiec 11 tzw. ,typowymiaréw”. W serii
»sody z 1936 1. bylo ich 18 dla mocy od 0,18 do 55 kW. Jednoczeénie w tej sa-
serii — a juz o 2 lata wcezeSniej w serii silnikéw firmy Schwabe w Bielsku —
najdujemy inng, dzi§ powszechnie stosowana, znamienna ceche, a mianowicie
. sialy szereg mocy niezaleznie od liczby ich biegunéw.

Odmiany silnikéw. Maszyny z walem poziomym na lapach przez ok. 10 lat
gpowaly jako jedyne rozwiazanie silnikéw asynchronicznych. Dopiero péz-
e serie (po ok. 1934 r.) byly bradziej uniwersalne, obejmujac — przy za-
“howaniu wielu wspolnych elementow, a zwlaszeza czesci elektrycznej — liczne
“dmiany mechaniczne w postaci silnikéw kohlierzowych, do wbudowania, z wa-
ke pionowym itd. Okolo 1930 r. pojawily sie takze odmiany elektryczne silni-
w klatkowych — mamy tu na mysli silniki z przelaczalng liczbg biegunéw,
mozliwiajace zmiane predkosci obrotowej, przewaznie w stosunku 1:2 przez
przelaczenie podwojnej gwiazdy w trojkat wedlug uktadu Dahlandera [2.84].

Fabryka w Cieszynie specjalizowala sie (co trwa do dzisiaj) w produkei sil-

6w budowy przeciwwybuchowej do pracy w podziemiach kopalii. Stosownie
g0 wymagan pierwszej w Polsce normy w tym zakresie PPNE/17 z 1929 r.,
ytwarzano silniki budowy wzmocnionej i ognioszezelnej [2.167] (rys. 2.8).

Natomiast w Bielsku i w L.odzi — centrach przemystu wiékienniczego —
specjalizacja szla w kierunku produkcji silnikéw przeznaczonych do warsztatéw
“kackich catkowicie zamknigtych, o mocy ok. 1 kW.

Kompletne dostawy wyposazenia elektrycznego dla stosunkowo licznych
h'a]u cukrowni byly gtéwnie domena 2 firm: Rohn Zielinski i PTE. Dostawy
A = obejmowaly oprocz licznych silnikéw w wykonaniu normalnym do pracy cia-

=

.
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glej (np. do przenosnikéw burakéw, krajalnic, réznych pomp) takze naped wiru-
wek do cukrzycy. Po wyprébowaniu réznych typow silnikéw (takze dwuklatko-
wych) i ich ukladéw. najlepiej pracowaly silniki pier§cieniowe z watem piono-
wym, ktorych wirniki byly faczone z oddzielnie ustawionymi opornikami, a ich

Rys. 2.8. Silnik pierscieniowy przeciwwybuchowy

sekcje byly sterowane przekaznikami [2.133]. Autor tej publikacji, a zarazem ni-
niejszego rozdzialu, nie wpadl woéwczas na my$l zastosowania czestotliwosei
50 Hz do wirowania i 16 2/3 Hz do napelniania bebna i hamowania, w czasie
ktérego nastepuje odzysk energii. Uklad taki zastosowala firma Siemens Schuec-
kert w czasie okupacji w Cukrowni Chodoréow. Nie byl on wiecej powt6rzony
i obecnie zostal wyparty przez ulepszone silniki klatkowe z przelaczalna liczba
biegunow.

Wspomnie¢ jeszeze nalezy o lansowanych przez BBC silnikach trojfazowych
z wbudowanym, a raczej osadzonym na wale pod tarcza ozyskowa nienapedowa.
rozrusznikiem od$rodkowym. Ruchome styki z ciezarkami zwieraly przy okres-
lonych predkosciach (zwykle w 3 stopniach) poszczegdlne sekcje oporowe w mia-
re wzrostu predkosci, a wiec sily odsrodkowej. Silniki te, nie wymagajace recz-
nego uruchamiania ciezkich rozrusznikéw olejowych, nadawaly sie do zdalnego
wlaczania, a tym samym do ukladéw automatyki nadaznej. Niestety, pojemnosé
cieplna opornikéw — mimo ich chlodzenia przez wirowanie — byla tak mala, Ze
silniki tego typu mozna byto stosowaé tylko przy lekkim i rzadko powtarzalnym
rozruchu, np. do pomp odsrodkowych, wlaczanych w zalezno$ci od poziomu
wody w zbiorniku.

Kilka cech konstrukcji. Bez wnikania w zagadnienie, ktore szczegoly kons-
trukeyjne, a zwlaszcza technologiczne, ulegly wiekszemu czy mniejszemu ulep-
szeniu w okresie miedzywojennym, wspomnimy tylko o kilku wazniejszych prze-
jawach postepu technicznego:

— Silniki klatkowe mialy poczatkowo w zlobkach wirnika wsuniete prety
miedziane, zwarte réwniez miedzianym pierScieniem (nazwa ,.klatkowe™ pocho-
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% od okrutnej zabawki ubieglego wieku, krecacej sie klatki z wiewiorkg —
e d’écureil”’). Zalewanie wirnika roztopionym aluminium przypada na kon-
e lata okresu. Nalezy jednak pamieta¢, ze stosunek cen Cu:Al nie usprawie-
vial tej techniki w zaraniu przemyslu maszyn elektrycznych, gdy aluminium
Salo jeszcze bardzo drogie.

! — F.ozyska slizgowe, chyba bez wyjatku stosowane w pierwszych konstruk-
wiach maszyn elektrycznych, z panewkami wylanymi bialym metalem, a niekiedy
== smarownicami Stauffera, zostaly zastapione (przynajmniej w zakresie mocy
& kilkudziesieciu kilowatéw) powszechnie fozyskami tocznymi (kulkowe, a row-
ez watkowe). Wspomnieé¢ tu mozna, ze konstruktorzy fabryki firmy Rohn Zie-
 przerobili whrew opinii szwajcarskiego licencjodawcy, zachwalajacego to-
Svska slizgowe, konstrukeje licencyjna, tworzac tzw. typ MQEp — silnik na fo-
ach tocznych. Oczywiscie ‘do silnikéw cichobieznych stosowano lozyska
slizcowe oraz inne $rodki thumiace halas. jak mniejsze nasycenie magnetyczne
p. [2.134].
— Najwieksze chyba zmiany zaszly w klasie izolacji przewodéw nawojo-
wych i w technologii ich impregnowania. Poczatkowo bylo przeciez regulg za-
anie w masie izolacyjnej uzwojen, ztozonych z drutu oplecionego dwa razy

.

'L Osiggnigcia szezytowe w zakresie silnikow tréjfazowych to jednostki o mocy
200 kW, 4 i 6-biegunowe [2.166] (rys. 2.9).

Rys. 2.9. Silnik asynchroniczny o mocy 1000 kW, 6 000 V

Inne maszyny elekiryczne. WspomnieliSmy juz. ze w kilku fabrykach obok
sinikow trojfazowych produkowano takze maszyny pradu stalego. Byly to na
=of — z wyjatkiem produkeji firm Rohn Zielinski i PTE — jednostki mate o mo-
2ch nie przekraczajacych 10 kW. I tak silniki produkowane w firmie ,Bezet”
Suivly do napedu wlasnej konstrukcji woézkéw akumulatorowych o nosnosci
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750 1 1500 kG [2.101]. Do podobnych celéw produkowata rowniez silniki i apa-
raturg nastawcza firma K. i W. Pustola, ktéra pozniej (w czasie okupacji) uruche
mita nawet kilka samochodéw z napedem elektrycznym. Fabryka Era we Wie
chach (opisana szczegétowiej w rozdziale czwartym) wytwarzala nie tylko roe
ruszniki do silnik6w spalinowych (startery), ale i pradnice oraz silniki males
mocy pradu stalego przeznaczone dla celow wojskowych, a takze stuzace oa

o$wietlenia lokomotyw parowych male turbogeneratory o mocy 500 do 700 W
24 'V, 4000 obr/min, przy czym turbinka byta zaprojektowana na pare o cismee
niu do 14 Atm. W kilku firmach byly budowane zespoly silnik — pradnica e

galwanizacji (do 1500 A) i do ladowania akumulatoréw. ‘

Wsréd malych maszyn pradu stalego nalezy poswieci¢ wzmianke prade.
czkom przeznaczonym do o$wietlania wagonow osobowych i pocztowych. nape
dzanym od osi wagonu i wspolpracujacym z bateria akumulatoréw. Dostaweas:
PKP w tym zakresie byly 3 fabryki: w Zychlinie — systemu Brown Boveri z v~
gulatorem pospiesznym importowanym ze Szwajcarii, we Wlochach — systemss
Era z Czechoslowacji, o mocy 1200 W wraz z regulatorami wedlug patentu g
A. Juneka [2.64], oraz w Warszawie w fabryce PTE — systemu Stone. O pozie
mie wyrob6w PTE $wiadczy fakt eksportu partii pradniczek i aparatow do oswie-
tlania wagonow dla zagranicznych kolei, dokonanego za posrednictwem angiet
skiej firmy J. Stone & Co, majacej pelne zaufanie do polskiego partnera co ou
jakosci tych wyrobow [1.8]. E

Bywaly réowniez dostawy sktadane, np. wzbudnic produkeji krajowej do g
nerator6w pochodzacych z importu. Takie rozwiazanie mamy np. przy hydross=s
neratorach elektrowni wodnej w Roznowie. .

W 1936 r. Dyrekcja Tramwajow m.st. Warszawy udzielita zaméwienia =e 3
dostawe silnikow tramwajowych 8 firmom: PTE, Rohn Zielinski i Skoda pod -
warunkiem, ze silniki od tych konkurujacych ze soba firm beda jednakowej koms
trukeji z utrzymaniem wymiennosci zespoléw montazowych. Fabryka w Zychis
nie dostarczyla juz o kilka lat wczeéniej ponad 100 kompletéw silnikéw trakeyy
nych z nastawnikami i opornikami tramwajom 16dzkim i Iwowskim (typ GTM2: .
ale nowa wspélna konstrukcja 3 firm byta o wiele trudniejsza do wykonania (&
STW42). Uporano sie jednak z nia, aby w nastepnych latach wrécié do wilasneg,
latwiejszej konstrukeji silnika tramwajowego (typ GDTM104).

Wieksze i specjalne maszyny pradu statego nalezaly do programu produkes
tylko 2 fabryk: Rohn Zielinski w Zychlinie i PTE w Warszawie. Nalezy tu w8
mieni¢ napedy hutnicze, zwlaszcza za§ wielosilnikowe napedy maszyn papierns
czych, do ktérych silniki pradu stalego dostarczal Zychlin, a elementy regulacs
ukfadu — BBC w Badenie (Szwajcaria). Napedy takie dostarczono do papierss
finﬁy Steinhagen i Saenger w Myszkowie i Wloctawku, Kluczewskiej Fabr & .
Papieru, firmy Kohn i Markusfeld w Czestochowie i innych. '

Wreszcie szczytowym osiagnieciem w dziedzinie maszyn pradu stalegs
bylo wykonanie, na krétki czas przed wojna, silnikéw 500 kW do lodzi pod-
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wodnej ,.Sep”, budowanej w Holandii, przy czym rownolegle firma Brown

Boveri zbudowala takie same maszyny dla blizniaczej lodzi ,,Orzel”. Tuz po
S armpanii wrzesniowej 1939 r. dowoédztwo niemieckiej marynarki wojennej
poszukiwalo dokumentacji tych maszyn w Warszawie i w Zychlinie, ale byla
“na wywieziona na wschod i zagineta na Piiszezyznie. |

Maszyny synchroniczne S§redniej mocy produkowano
w zasadzie tylko w Zychlinie (generatory tr6jfazowe do ok. 1000 kVA) i w War-
awie na Okeciu (do 500 kVA). Z Zychlina pochodza wolnobiezne generatory
owane w wielu elektrowniach lokalnych, np. w Tarnowie (720 kVA), No-
Saczu, Stanistawowie, Zakopanem oraz w licznych cukrowniach itp.

Rys. 2.10. Fabryka w Zychlinie

 Turbogeneratory energetyczne nie byty w Polsce produkowane przed wojna.
TE prowadzila wprawdzie pertraktacje ze szwedzka firma turbin parowych
aostroma ,,STAL”, ale nie zdaZono sprawy tej doprowadzi¢ do konca.

. Przetwornice specjalne na rézne rodzaje pradu napie¢ i czestotli-
potrzebne gtownie do cywilnych i wojskowych urzadzen lacznosci, produ-
firmy K. i W. Pustola oraz firma Era.

; Mikrosilniki (zwane niekiedy nieprawidiowo silnikami mocy utam-
towej) mialy w omawianym okresie o wiele mniejsze zastosowanie niz obecnie,
2 zarbwno rozw6j sprzetu gospodarstwa domowego, jak i serwomechanizmow
o ukladéw automatyki byly dopiero w zaczatku. Poza wspomniana juz firma
_ zajmowal sie ta dziedzing inz. Poczymok, wlasciciel firmy Elektromotor

& komutatorowe jednofazowe do 0.5 KM i indukeyjne jednofazowe do
KAM). Chociaz ilociowo byla to produkeja bardzo mala, to jednak nalezy ja
nieni¢, aby sprostowac poglad, ze przed wojna przemyst produkowal maszy-
clektryezne tylko w zakresie srodkowej czesci calego wachlarza mocy [2.33].

B

75



PRrzZEMYS:E. ELEKTROTECHNICZNY W OKRESIE MIEDZYWOJENNYM

Produkcja oboczna. Charakterystyczna cechg okresu miedzywojennego jest nie
tylko powtarzanie tego samego programu produkcji w licznych firmach konku-
rencyjnych, ale rozszerzanie go poza zakres maszyn wirujacych na liczne dzie-
dziny oboczne. Nalezy do nich zaliczy¢ transformatory (ponad 10 firm wytwa-
rzalo je réwnolegle z maszynami), réznego typu aparaty, w tym nie tylko
rozruszniki i regulatory do wilasnyeh maszyn, ale réwniez laczniki, przekazniki
itp. oraz zespoly silnika elekirycznego z maszyna napedzang czesto w jednej
calosci, jak elektroszlifierki, elektrowiertarki, syreny, elektrowentylatory, elektro-
pompy, motoreduktory itp. [2.161].

Producenci maszyn elekirycznych

Na podstawie spisow wystawcow na targach i wystawach, ogloszen w prasie
technicznej, informacji zawartych w Przewodniku po polskim przemysle elektro-
technicznym [1.8] i innych podobnych publikacji zostal sporzadzony mozliwie
dokladny wykaz firm, ktére wytwarzaly (a nie tylko naprawialy lub sprzedawaly
wyroby innych firm) w okresie miedzywojennym elektryczne maszyny wirujace
(tabl. 2.11).

W wykazie tym pominieto nie tylko biura handlowe i warsztaty naprawcze,
lecz takze takie fabryki, ktére nie produkujac silnikéw domontowywaly do spro-
wadzanych od roznych dostawcéw maszyn rozmaite mechanizmy wiasnej kon-
strukeji i produkeji (jak np. robiono to w firmie J. John w Lodzi, wytwoércy moto-
reduktor6w, albo w fabryce inz. Feilchenfelda w Warszawie, dostawcy zespolow
elektropompowych).

Natomiast w wykazie uwzgledniono obok wielkich przedsiebiorstw takze
drobne wytwoérnie, ktére raczej mozna by zaliczyé do warsztatow niz fabryk,
kierujac sie motywami przedstawionymi juz poprzednio przy omawianiu spisow
producentéw wyrobéw elektrycznych. Wynikalo to z jednej strony z checi wydo-
bycia z zapomnienia nawet malych inicjatyw, ktore jednak $wiadcza o przedsie-
biorczosci ich twoércéw, niekiedy zdolnych konstruktoréow, a z drugiej strony
z niemoznoéci ustalenia §cistego kryterium, rozgraniczajacego wielki przemyst od
drobnej wytworczoéci. Nie mozna obecnie, na podstawie do$é¢ skapych zrédek
odtworzyé dokladnych danych dotyczacych okolicznosci pracy firmy, posiadania
przez nia rozwojowej dokumentacji konstrukcyjnej, rozporzadzania wydziatami
fabrykacji i liczby zatrudnionych pracownikéw, tym bardziej ze dane te ulegaly
zmianom w czasie. Objeto wiec alfabetycznie ulozonym wykazem mozliwie
wszystkich producentéw — wazniejsi z nich i tak wysuwajg sie na pierwszy
plan przy opisie ich dziatalnosci w innych punktach rozdziatu.

W krajach zachodnich, obok przemystu maszyn elektrycznych, powstal sze-
roko rozgateziony wyspecjalizowany przemyst pomocniczy, dostarczajacy do
tych maszyn r6zne gotowe elementy, jak wypraski na tabliczki zaciskowe, trzy-
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 madla szczotkowe, rozne podkladki, pokrywki itp. W Polsce kooperacja ani
~ wtedy, ani nawet obecnic nie jest tak rozwinieta, niewatpliwie ze szkoda pro-
 ducentéw maszyn. W uzupelnieniu tabl. 2.11 wlaSciwie nalezaloby wymieni¢
- &ylko producentéw szczotek do maszyn elektrycznych. Wedlug Witolda Wize
"[2.172] istnialy dwie fabryki, ktére produkowaly te szczotki z importowanych

2 w kraju w odpowiedniej jakosci nie wytwarzanych surowcow, jak pyl mie-
dzlany, grafit oraz z elektromechanicznie uzyskiwanego wegla. Jedna z nich byta
~ Franko-Polska Fabryka Szczotek Weglowych Sp.z.o.o. w Cieszynie, zalozona
Ww 1927 1., o zdolnosci produkeyjnej do 1 000 szczotek dziennie i asortymencie
ozonym z 30 gatunkéw, druga — Spotka Akeyjna Elektryczno$é w Zabkowi-
ch (patrz rozdzial pierwszy), ktora produkowala 4 000 kG szczotek rocznie.
Ponadto jako dostawca szczotek wystepowala jeszcze firma FElektrografit—
¥ Franke w Tarnowskich Gérach (dzi§ Elektrocarbon), ktora jednak tylko ciela
szczotki z gotowych plyt sprowadzanych przewaznie z niemieckiej firmy Rings-
£, W Lublinie istnialy zupelnie male warsztaty elektrycznych szczotek ,,Za-
°, ktére nie mialy wiekszego znaczenia.

~ Historia wazniejszych fabryk wymienionych w tabl. 2.11 jest szczeg6lowiej
pisana w rozdziale czwartym, a dane dotyczace wytwarzanych w nich wyrobow
lektrycznych, innych niz maszyny elektryczne (transformatory, aparaty), w od-
swiednich rtozdziatach ksiazki. Celem sporzadzenia tabl. 2.11 byla przede
wszvstkim cheé pokazania braku koordynacji i rozsadnej organizacji przemysiu
okresie miedzywojennym. Wprawdzie system wolnej konkurencji licznych
“ism o analogicznym programie dzialania sprzyjal doskonaleniu produkeji i po-
stepowi technicznemu, a wiec oddzialywal w ustroju kapitalistycznym pozytyw-
e na rozwoj sit wytwoérezych [1.27], to jednak rownocze$nie widoczne jest
rnotrawstwo $rodkéw przy tak szerokim a zarazem malo poglebionym froncie

~ointeresowan.

na charakterystyka przemyslu maszyn elekirycznych

Psechodzac do zbiorczych ocen tej dziedziny przemyslu, nalezy przede

sstkim wyodrebnié kilka kolejnych faz i od razu zaznaczyé, ze ostatnie sfor-
mmlowania poprzedniego punktu odnoszg sie glownie do pierwszej fazy powsta-
= ani: przemyslu maszyn elektrycznych. Poczatkowo wszyscy chcieli dostarczaé
peliwie wszystko, zapatrzeni — byé moze — w zagraniczne koncerny, takie
: Siemens, AEG, BBC, ktére istotnie oferowaly calo$é kazdego wyposazenia
% turbozespotu do instalacji stabopradowych. W latach wysokiej koniunktury
28/1929 doszto do duzej eskalacji produkcji, w niektéryech fabrykach pracowa-
=0 ma 2 zmiany, ale nie szla z tym w parze jako$¢ dostaw, terminy nie byly do-
Ssvmvwane i czesto zdarzaly sie usterki oraz wady wyrobow. Ten stan rzeczy
sosarszal wyniki finansowe.
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