PRZEMYSE ELEXTROTECHNICZNY W OKRESIE MIEDZYWOJENNYM

Tablica 2.11
PRODUCENCI MASZYN ELEKTRYCZNYCH W LATACH 1918—1939

!
i
!
i

|

PRZEMYSE. MASZYN ELEKTRYCZNYCH

Adres Bo}( zalo- maszyny wirujgce
Lp. Firma (B — biuro zemia reor- 3-fazowe
F — fabryka) 1‘?’1*(‘“‘?“3,‘_ asynchro- | Pradu inne
ikwidagcji nicane stalego
]
1| Towarzystwo Elektryczne| Warszawa |z 1911 0,1—15 KM | 0,1—
BEZET Sp. Ake¢., (dawn. | B— Marszatkow- | r. 1925 —15 KM
Zaklady Elektrotechnicz-| ska 119
ne Waclaw Brygiewicz | F— Skierniewicka 9
i Michat Zucker) 1, 1933
2| Zaklady Elektrotech- Czestochowa z. 1907 — do 12kW
niczne F, Blachowicz | Al Kosciuszki
iSyn 17/19
3| Inz. J. Boye i S-ka Warszawa z. 1921 (7))
(dawn. F. A. Kopka | ul. Chlodna 19
iJ. Boye)
4| Fabryka kompresorow | Krélewska Huta 0,3—20 KM
silnikow i aparatéw elek- | (Chorzéw) ul,
trycznych Hubert Ce- | Grazynskiego 16/17
bulla i S-ka
5| Wytwérnia Aparatow Warszawa
Elektrycznych DEA, ul. Syreny 5/7
Antoni Dabrowski
6| Wytwoérnia Maszyn Elek- | £.6dz z. 1918 0,2—~ 0,5— tkackie
trycznych Elektrobu- ul. Kopernika 56/58) r, 1922 —100 KM + —10 KM
dowa Sp. Ake. i wigksze
7| Zaklady Elektromecha- | Warszawa z. 1933 do 0,75 KM silniki
niczne Elektromotor ul. Leszno 61 komuta-~
inz. A. Poczymok torowe
do
0,5KM
8 | Fabryka Aparatow Elek- | Warszawa z. 1923 silniki
frycznych i Wentylato- | ul. Leszno 71 do ma-
réw Elektropol szyn do
szycia
9| Polskie Zaktady Elektro- | Wlochy pod z. 1927 do 6 kW | prze-
techniczne ERA Sp. Ake, | Warszawa turbo- twornice
ul. Inzynierska 7 gener, siln, ko~
750W,24 V| lektor.
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- Program produkcji T
. Uwagi
elektrozespoly transformatory aparaty inne
I
wiertarki regulatory woézki akumula- zZwiazane z
szlifierki rozruszniki torowe ACEC Char-
wentylatory nastawniki leroi
syreny ‘ sterowniki
druty nawojowe .
szlifierki dmuchawki, luto-
wentylatory wnice, aparaty do
spawania, aparaty
do czyszczenia rur
kotlowych
wiertarki aparaty do czysz-
szlifierki _czenia rur kotlo-
wych
1 sziifierki - duze rozruszniki opis w rodz.
czwartym
| salifierki male
wentylatory przenosne rozruszniki,
regulatory nap.
wentyl, stol. przeno$ne regulatory nap., o$wietlenie wag. lic. ERA —
syreny tablice rozdz., parowozéw ERA Praha
mierniki (od samolotdéw, pro- - | lic. Norma
1933 1)) stowniki lamp.
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Tablica 2.11 (cd.)

Lp. Firma

_,‘___._.___-—————~

10| Fabryka Maszyn Gor-
niczych Moj

e

11| K. Gaertig i S-ka

12 | Fabryka Maszyn i Apa-
ratow Elektrycznych
inz. A. E. Grzywacz

trycznych L. Korewa

14 | Wytwornia Maszyn
Elektrycznych inz.
\ H. S. Kozowski

15 | Fabryka Maszyn i Apa~
ratow Elektrycznych
Union P. Manjura

16 | Roman Ochocki (Try-
umf) (dawn. Ochocki i
Kubisz)

17 | Polskie Towarzystwo

ratéw Elektrycznych
PRAD

19 | Wytwérnia Aparatow
Elektrycznych
K. i W. Pustola
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Elekiryczne PTE Sp. Ake.

[

13 | Fabryka Motorow Elek- | Warszawa

e T T

R ——————— e

18 | Fabryka Motorow i Apa- 1.6dz

Adres Rok zato- maszyny wirujace |
Vo i S R
o biuro ZZZLZZ? 3-fazowe d | lek
. fabryka . pradu . elektrozespoly t :
\ yka) likwidagii asy.nchro tatogo inne | ransformatory aparaty innie . Uwagi
niczne |
\
| ‘ | 5 '
Katowice-Zal¢ze z. 1913 do 50 KM | szlifierki
ul. Ks. Strzybnego ‘ wiertarki
17 ! i
e P e |
| Poznan t 1 |

ul. Pocztowa 26 ’ ll i

Warszawa z. 1917 0,2—17,5 KMt 0,2— 1 pwiertarki mate K

ul. Zlota 24 ‘1 ; —10 kW | syreny I‘Og;‘uszmkx,

K tabl,

v& 1 do galw. i pompy rozdz.
k \ \ 1500 A t

‘1 z. 1920 1 do's KM ! syreny

ul. Syreny 7 ‘ : \ k

Warszawa | z. 1938 do7 kW E !

ul. Zajaczkowska 7 | opis w rozdz

| | B czwartym .
l Katowice z. 1919 0,2 do 0,2 do pompy, dmuchawy . I
i ul. Sokolska 4 150 KM 25 KM wentylatory I‘OZ[‘LISanlk.]?
! 1 do gal- wiertarki | nastawniki
t 1-*-‘—-—"“—1‘ wan. szlifierki
Sosnowiec |z 1913 10,5do i wiertarki
' 1. przed 1933 | 10 KM | szlifierki
S I | 1
Warszawa . z. 1918 1,5— i do 100 .
. 4 du et ;

1 Terospolska46/48 750 KM 1 W do 7e rozruszniki o$wietlenie opis w rozdz
tadow. wagonéw STONE | czwartym .
akumul.
siln.
tramw.

ul. Smugowa 12

Warszawa z..1933 do 5 KM} przetwor-

: male s -

ul. Mazowiecka 11 nice ra- naStaWn.lk]’ wozki akumulat. opis w rozdz

pozniej ul. Jagiel- diowe opormkli . czwartym .

Tosiska 4/6 Wols- rozruszniki,

Kowe | samoczynne
morskie |

e —— T

e
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Program produkcji

6 Historia Elektryki Polskiej
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K I PrzemYSE MASZYN ELEKTRYCZNYCH

Tablica 2.11 (c¢d.). . ; ]

! T "
v - Program produkcji
v Adres 'ROF zato- " maszyny wirujace ! |
. . a reor- | i . ;

Lp. Firma ) (B — biuro zent R 3-fazowe 1 | . | .

: F — fabryka) ganizacp \ asyn cﬁ ro- 1 pradu. inne | elektrozespoly transformatory aparaty inne Uwagi
likwidacji ) statego |
niczne ] ]

20 | Polskie Zaklady Elektr. | Warszawa z. 1921 0,25— do 500 | genera- pompy duze rozruszniki, oois v rond .
Brown Boveri S.A. ul. Bielanska 6 1. 1932 —1000 kW | kW tory ~ : regulatory, cfwart ozdz.
Zaklady Elektromecha- | F— Zychlin z. 1933 diwigowe morskie | 3 fazowe | | ' wylaczniki - ym
niczne Rohn-Zielinski Cieszyn przeciw- silniki E skrzynki
S.A. licencja Brown ' wybuchowe | tramw. przylaczeniowe
Boveri

21 | Inz. Czestaw Sadowski Warszawa z. 1938 specjalne - S onis W "

ul, Koszykowa 40 . maszyny dla c:wart rozaz.
Marynarki ym
Wojennej

22| Schlesische Mototen- Katowice z. 7 od 1,5 do
-Fabrik (E. Dilla) ul. Krakowska 1. 1922 50 kW

23 | Fabryka Maszyn Tkac- Bielsko z. 1878 0,37 do wentylatory krosna oDis "
kich i Elektromotorow ul. Rzeznicza 22 r. 1906 200 kW ' maszyny do szycia c:warvtv o
Georg Schwabe ym

24 | Polskie Zaklady Siemens | B — Warszawa z. 1922 do 15 KM male rézne aparaty
Sp. Ake. F — Ruda Pabia- elektryczne

nicka

25| Fabryka Silnikéw i Warszawa ul, ? ? . wentylatory ) - —
Wentylatorow S.K.S. Marszatkowska 71 ‘ ‘ ' '

26 | Polskie Zaktady Skody Warszawa |z 1929 do 1000 kW | silniki genera- ' duze . rozruszniki, o 1
Sp. Ake. B — ul. Ziota 68 dzwigowe tramwa- | tory nastawniki cf&rav: rozdz.

F — ul. Okecie : tkackie «. | jowe aparaty niskiego v

_ L _ i wysokiego nap.

27 | Zaktad Elektrotechniczny | Lwow z, 1910 do 2 KM do 2 KM
Marcin Stgpkowski ul. Zrodlana 11

28 | Stocznia Gdariska S.A. Gdarisk z. 1844 do 1000 kW | do genera- duze . rozruszniki

ul. Werftgasse 4 r. 1922 350 kW | tory urzadzenia roz-

—— . U A, ‘_?,jazowe dzielcze

29 | Elektrotechniczne Zakla- | Krakow do 35 KM pradnice |
dy Przemystowe ul. S-go Tomasza 32 do
VOLTA 35 kVA

30 | Wysokoprad vl Hajduki Wielkie z. 1915 7,5 do male ailzy mikanitowo

ul. Francuska 3 ; 40 KM . kolektory
31| Wincenty Zgola Poznan |z ? 2 KM
1. przed
1929
6%
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PRZEMYSt. ELEKTROTECHNICZNY W OKRESIE MIEDZYWOJENNYM

Pézniej, w latach 1931/1933 nadszedt kryzys ogélnoswiatowy, ktory (jak
wykazaliémy w punkcie pierwszym tego rozdzialu) szczego6lnie mocno dotknal
dziedzine maszyn elektrycznych. W tej drugiej fazie mozna zauwazy¢ wprost
panike w zarzadach powazniejszych firm. Mimo ostrzezen i nawolywan jednego
z tworcow fabryki w Zychlinie — Stanistawa Sliwinskiego [2.162], aby nie roz-
praszaé kolektywu zdolnych inzynieréw i fachowcow zatrudnionych w tej firmie
i przeczeka¢ kryzys bez likwidacji miejsc pracy, nastapilo zamknigcie obu fabryk
w Zychlinie i w Cieszynie (rys. 2.11). Wyméwiono prace calemu personelowi,
a nawet zdarzaly sig takie epizody, jak spalenie dokumentacji technicznej w Cie-
szynie przez jednego ze Szwajcarow, aby sie nie dostala ,,w niepowolane rece”.

Rys. 2.11. Fabryka w Cieszynie w roku 1928

Jeszcze bardziej niepokojace byly poczynania PTE, firmy bedacej przeciez
calkowicie w polskich rekach. Najpierw chciano zlikwidowaé fabryke warszaw-
ska, gdyz w Katowicach fabryka byla wigksza i lepiej wyposazona, pézniej —
odwrotnie — zlikwidowano oddzial katowicki.

Dopiero po tych wstrzasach, o ktorych wspominamy, aby sobie uprzyto-

mni¢, jak nerwowa byla sytuacja w okresie kryzysu, nastgpila faza trzecia —

nowa stabilizacja, oparta juz na zdrowszych podstawach. Na pierwsze miejsce

wysunely si¢ 4 duze firmy: Polskie Towarzystwo Elektryczne, Rohn-Zielinski,

Skoda, Elektrobudowa, w pewnych przypadkach jeszcze Stocznia Gdafiska, nato-
miast przestaly sig liczy¢ rozne drobne zaklady, wymienione w tabl. 2.11, wérod
nich takie efemerydy, jak zaklad Wincentego Zgoly, ktory z okazji I Targu Po-
znanskiego w 1921 r. wykonal wlasnorecznie silnik o mocy 2 KM i juz pozniej
nigdy nie dal o sobie znaku zycia. Tylko wybitnie uzdolnieni specjaliSci wérod
tych drobniejszych przemyslowcow zawsze mieli pole do popisu na skale kra-
jowa, inni mieli znaczenie tylko lokalne.

Wspomniana przed chwila Stocznia Gdanska miafa niekiedy preferencje

przy dostawach panstwowych lub w instytucjach przez pafstwo popieranych, .

ze wzgledu na udzial skarbu panstwa w kapitalach stoczni. Tak np. przetarg na
budowe pierwszej kolei linowej z Kuznic na Kasprowy wygrala Stocznia Gdan-
ska razem z firma Bleichert z Lipska (dostawca lin, podpér, kabin) mimo zloze-
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nia przez firme¢ Rohn-Zielinski 7 ofert w r6znych wariantach, obejmujacych
przewaznie materialy i maszyny krajowe. '

Nie bedziemy powtarzali wywodéw o ogromnej aktywizacji przemysiu
elektromaszynowego w ostatnich 3 latach przed wojna. Pokazanej na rys. 2.2
dynamice wzrostu wartoéci produkcji towarzyszyly: »

da) bznazlqzny postep techniczny, zaréwno w drodze rozszerzenia asortymentu
az do bardzo duzych jednostek, jak na skutek nabycia licencji zagrani
) ' icznych
(PTE — ASEA); ' ‘ : " ¢
b). powazne inwestycje w poszczegélnych fabrykach;
¢) wzrost zatrudnienia. - S

Dane liczbowe przemyslu maszyn elektrycznych

Wartosé i wielkos¢ produkeji. W rocznikach Wiadomosci Statystycznych [2.169]
z lat 1932—1939 znajdujemy pod tytulem ,,Produkcja przemyslowa — przemyst
elektrotechniczny” dane dotyczace maszyn elektrycznych (za lata 1930—1938)
i oddzielnie przetwornic (za lata 1932—1938), wyrazone w tonach i w ztotych;
brakuje jednak informacji co do lacznej mocy wytworzonych maszyn. Dane 'té :
i ich sumy zestawiono w tabl. 2.12. Podano w niej tez przecietny koszt 1 tony, .
utrzymujacy si¢ w ostatnich 4 latach w poblizu kwoty 5 600 z. |

Tablica 2.12
PRODUKCJA' PRZEMYSLOWA — PRZEMYSE ELEKTROTECHNICZNY

Wiadomosci i
Statystyczne | Rok
1930 | 1931 | 1932 | 1933 | 1934 | 1935 | 1936 | 1937 | 1938
Jedn. :
producia 1932 ., nr 36, | 1935 1., nr 35, | 1936 1., nr 36, 1938;" 19391, nr 4,
L ocsomyetna \ str. 686 str, 712 str, 720 S‘t’r‘ Js|  strs8
Maszyny elek- |
Prz;sv’v(:;:;ce ::))2 1026 679 300 428 759 855 979 | 1724 | 2470
Raem masovny . . 30 13 48 48 81 12 34
wirujace ton | 1026 679 330 | 441 807 903 | 1060 | 1736 | 2504
Maszyny elektry-
Prz;:tzvl‘lf)rnice g: 3 7212 | 4056 2411-96 2921 | 5449 | 4509 | 5573 | 9523 | 13686
Rasem massyny . . . 97 202 428 372 515 173 517
wirujace tys.zt| 7212 | 4056 | 2693 | 3123 | 5877 | 4881 | 6088 | 9696 | 14203
Koszt 1 tony zk 7050 | 6000 | 8120 | 7050 | 7280 | 5380 | 5700 | 5600 | 5650
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PrzEMYSL ELEKTROTECHNICZNY W OKRESIE MIEDZYWOJENNYM e . . PRZEMYSEL MASZYN ELEKTRYCZNYCH
Operujac éredniéwka, trzeba jednak pamieta¢, ze rzeczywisty koszt seryjnie Tablica 2.13 , S
produkowanych silnikéw asynchronicznych powszechnego zastosowania w ostat- ' ZATRUDNIENIE I WYPEATY W PRZEMYSLE MASZYN ELEKTRYCZNYCH
nich latach omawianego okresu ksztaltowal sig na poziomie ok. 4 000 zt za tone, [~ Rok 1933 1934 1935 1936 V1937 : 193
podczas gdy maszyny pradu. stalego, silniki trakcyjne, maszyny synchroniczne, | Maly” ’ : 938
a szczegblnie jednostkowo produkowane maszyny morskie byly znacznie drozsze; ?;’(ZZ))”S’:; cony 1935 1936, str. 75 | 1:11‘93171’4 . t1r93182’0 1939, Blste, 1427
rozpieto§é kosztow w zaleznodci od tych rodzajéw maszyn byla co najmniej rzedu I : - str. 136 %1
4 000—15 000 zi/t. | Caly przemyst :
elektr. (P) P p P P- P
. . . . . . , Maszyny elektry- . :
Handel zagraniczny. Niestety, w ogélnie dostepnych publikacjach GUS, zawie- | czne M) M M M M M M
rajacych pozycje ,,Handel zagraniczny Polski wedlug najwazniejszych towarow”, — ‘ e
. lek h e . . d . 1. Zaktady czynne | 203 197 192 206 211
nie uznano maszyn elektrycznych za najwazniejszy towar i pomieszano dane ; 13 s .
o ich imporcie z innymi wyrobami elektrycznymi. Wiadomo jednak z innych ’ — e - _ 19
zrédet o nielicznych i niepowtarzanych pézniej dostawach do ZSRR (z PTE i od 2. ggg&gg‘ﬁg}eﬁz
Rohna-Zielinskiego) oraz do Turcji (z PTE) — patrz rodzial czwarty. Nie wiado- ' a) fizyczni sred- :
mo natomiast, ile maszyn elektrycznych importowano sposrod takich, ktore miaty nia roczna) | 9204 10211 1038 11886 13116 17515
swe odpowiedniki w produkeji krajowej, a zatem nie liczac turbogeneratorow . 1267 1428 2136 3100
i roznych maszyn specjalnych, ktérych import byl uzasadniony i niezbedny. ' b) Em}{ﬂowi k(na 1
Prawdopodobnie po wprowadzeniu nowej taryfy celnej import ten byl nie: oniec roku) | 1698 1903 - 2098 2570 3291
znaczny, gdyz do ciezaru 3 000 kg ochrona celna byla dostateczna [2.30]. : 205 247 324 470
. ‘ : 3. Przepracowane
. es . o s fons . tysi -
Pracownicy i ich zarobki. To zagadnienie bylo szczegolnie preferowane w publi- L nyifj(‘}gfﬁmb"t 2132 2536 3050 1762 :
kacjach GUS w zakresie przemyslu maszyn elektrycznych. W Malych Roczni- ( ' 293 355 a1l 4997 637 930
kach Statystycznych [2.90] umieszczano bowiem corocznie, poczawszy od 4 Wyplaty brutto
1936 r., na tle danych o calym przemysle elektrotechnicznym, informacje doty- ' a) pracownikom
czace wlasnie tylko wytworczoSci maszyn elektrycznych, pomijajac kablownie, - igyr‘;ﬁiy% 1 s 1 12
fabryki akumulatoréw itp., cho¢ tam udaloby sie zapewne dokladniej wyodrebni¢ ’ ol 165 - 19,6 26,4
. . . . el ’ 2,0 | 24 3,5 51
branze zasadnicza od ubocznej produkeji zaktadéw. W rubryce ,,Zaklady prze- ; 0 " : ,
myshu przetwérczego objete statystyka produkcji (bez zakladow VIII kategorii)” L Efg;;‘gf;y‘r?}m
podano informacje, zestawione w tabl. 2.13, zardwno dla calosci przemystu . (w min zf) 8,7 8,5 9,7 1.5 | 14.1
elektrotechnicznego, jak dla branzy maszyn elektrycznych, przy czym za 1935 r. . 0.8 1,1 1,2 1,3 1,9
jeszcze nie bylo wyodrebnienia tej jednej branzy, a za 1938 1. liczby sa ekstra- | A. Srednia liczba ’
polowane na podstawie proporcji warto$ci produkciji z rokiem poprzednim. ; gﬁio%iafvyré?gft' .
Opierajac sig na danych GUS, wyliczono jeszcze kilka dalszych informacii, o 6i20) 232 28| 256 287 285
wpisanych réwniez do tabl. 2.13, z ktorych wynikaja nastepujace wnioski: R - 285, 281 288 299 300
a) robotnik pracowal przecigtnie w roku przez 280 do 300 dni, nieco wigcej : B. Zarobek dzienny -
niz jego przecietny towarzysz zatrudniony w innych branzach przemystu elektro- l(gvb;t)n' (4a:3) 530 53
technicznego; nie znaczy to, Ze mial 2 miesigce urlopu. Dodawszy niedziele . ' ’ : 615 540 565 3,20 5 85 5,30 550 550
i §wieta oraz ustawowy urlop, 'pozostanie kilka dni nieprzeprac.ow.anych, ktorym ; C. Roczna placa > ) )
odpowiadaja fluktuacje w stanie zatrudnienia i okresowe zwolnienia z pracy; - pracownika
. . . . : . . . , : umystowego :
~b) robotnik zarabial dz1fennle 5,‘50 do 6,15 z! (§rednio), nieco wigcej W bran- (4b:2b) (wzb) | 5100 4460 4650 4500 4300
zy maszyn elektrycznych niz przecigtna calego przemystu elektrotechnicznego - 14570 5320 4880 14040 4040
. (OkOIO 70 gr za g‘odzinq); - . E ' : s L " Stosunek wartodci produkeji w 1938 r. (14,2 min z8) i w 1937 1. (9,7 min zb) '
86 ' ‘ : S ' o7




PRZ,EMYSL ELEKTROTECHNICZNY W. OKRESIE MIEDZYWOJENNYM

¢) miesigczna placa pracownika umyslowego wynosita przecigtnie ok.
400 z1, z tendencja znizkowa. : : :

Whioski te, zwlaszcza dwa ostatnie, niewiele méwig bez konfrontacji
z kosztami utrzymania i z proporcjami miedzy najnizej a najwyzej platna praca,
lecz te rozwazania wykraczaja poza zakres tematu ksigzki.

Wykres z rys. 2.12 daje bardziej przejrzysty obraz wielkosci produkeji ma-

szyn elektrycznych i ich ciezaru oraz liczby zatrudnionych.

3000~ 15 - 6000

Liczba
osdh

5000

2500 125 - /
20001 10 / 4000
/ / |
/ 2000

ton| min
2l

Produkcja
 Zatrudnienie

1 7 :
- /N L ’/ 4 2000
000 5N - 77
\\ 2 |17
N / / ] 4
NN 2 1000
500 25 N
po—
o =6
1930 37 4 36

Lata

Rys. 2.12. Produkcja i zatrudnienie w latach 1930-—1938 w przemysle ma- . .

szyn elektrycznych N
1 — produkeja w min zl; 2 — produkeja w tonach; 3 — zatrudnienie

laczne; 4 — zatrudnienie pracownikéw fizycznych

PRZEMYSE. TRANSFORMATOROW

Poczatki produkeji przemyslowej transformatorow w Polsce przypadaja na lata
1924/1925. Podjely ja nieomal réwnoczesnie gdwie fabryki, ktére i pézniej byly
ich gléwnymi producentami, a mianowicie:
— fabryka firmy Elektrobudowa w Lodzi [2.67],
- — fabryka firmy — Polskie Zaklady Elektryczne Brown Boveri Sp. Ake.
w Zychlinie [2.151].
" Program ich produkeji w 1939 1. obejmowal transformatory o mocy do

25 MVA.
Oprécz nich, w stosunkowo mniejszych iloSciach, produkowaly transforma-

fory inne firmy jak [1.8, 2.182]:
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— fabryka Polskich Zakladéw Skoda w Warszawie, zalozona w 1929 I.,
ktérej produkcja objela stopniowo transformatory o mocy do 5000 kVA
(1934 r.) [2.28];

— fabryka Polskiego Towarzystwa Elektrycznego w Katowicach, zlikwido-
wana w kryzysowym 1932 r. (transformatory o mocy do 2 000 kVA); produkeje
jej przejeta czeSciowo fabryka tejze firmy w Warszawie;

— Fabryka Maszyn ,,Moj” w Katowicach, produkujaca male transforma-
tory gltownie dla gornictwa;

— Wytwoérnia Aparatéw Elektrycznych K. i W. Pustola w Warszawie, pro-
dukujaca male transformatory specjalne; ' .

— fabryka Polskich Zakladéw Siemens Sp. Ake. w Rudzie Pabianickiej,
produkujaca transformatory o mocy do 200 kVA. T

Dodatkowo nalezy wspomnie¢ o fabryce w Gdansku firmy The International

Shipbuilding Co Ltd — Stocznia Gdanska, ktéra dostarczala transformatory
o mocy do 1 000 kVA na rynek polski.
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Rys. 2.13. Produkcja transformatoréw w latach 1930—1938

‘Rysunek 2.13 obrazuje przebieg wielko§ci produkeji transformatoréw, mie-
tzony w tonach, w latach 1930—1938. Brakuje danych za wezeéniejsze lata,
a réwniez informacji co do lacznej mocy transformatorow produkowanych w da-
nym roku. Jedynie dla 1937 r. Rocznik Statystycany GUS z 1938 r. podaje liczbe
250 MVA. Zakladajac proporcjonalno$é ciezaru do mocy, mozna ekstrapolowaé
dla 19838 r. liczbe ok. 320 MVA. Krzywa wskazuje, jak silnie ogoélny kryzys do-
tknal przemyst transformatoréw. Produkcja w 1981 r. spadla do 30, poziomu
z 1980 r. i trzeba bylo czterech lat, aby powrécila do poprzedniego poziomu.

Poczynajac od wykonania’w Elektrobudowie w 1925 r. transformatoréw
suchych o mocach 20,30 i 50 kVA na napiecie 3 000/125 V (dla elektrowni 16dz-
kiej), produkeja przemystu transformatoréw obejmowala stopniowo jednostki
o coraz wigkszych mocach (do 25 MVA) i coraz wyzszych napieciach (do 60 kV).
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Pierwszy transformator z regulacjg pod obcigzeniem, o mocy 2 500 kVA, zostal
wykonany przez fabryke w Zychlinie w 1935 r. Przelaczniki zaczepoéw byly im-
portowane [2.152]. Ostatnim osiggnigciem byly (oméwione dalej) transformatory
na 150 kV.

Rys. 2.14. Uzwojony rdzen transformatora o mocy 25 MVA i napieciu
gérnym 37 kV '

Chronologie asortymentowego rozwoju produkciji transformatoréw o napie-
ciu do 60 kV w dwoéch podstawowych fabrykach ilustruje tabl. 2.14.

Opréez transformatoréw energetycznych produkowano kilka odmian trans-
formatoréw o specjalnej konstrukeji i przeznaczeniu.

Pod wzgledem wielkosci produkeji na pierwszym miejscu trzeba tu wymie-
ni¢ spawarki transformatorowe. Bodzcem do uruchomienia ich produkcji
w zakladzie Elektrobudowa byla decyzja podjecia wlasnej produkeji kadzi trans-
formatorowych w celu ‘uriiezaleznienia sie od zewnetrznych dostaw kadzi spawa-
nych acetylenem, czesto o niezadowalajacej jakosci. Pierwsze spawarki (na
250 A), wedlug patentu inz~W. Kopczynhskiego zostaly wykonane w 1933 r.
a nastgpnie zmodernizowane w 1938 r. Odtad Elektrobudowa zaczela produko-
waé we wlasnym zakresie. kadzie spawane elektrycznie, bardziej niezawodne.
Spawarki te znalazly hcznych odblorcow w kra]u i byly eksportowane na Bhskl
Wschod. :
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Tablica 2.14

ROZWOJ PRODUKCJI TRANSFORMATOROW POD WZGLEDEM MOCY
JEDNOSTKOWE) I GORNEGO NAPIECIA (DO 60 KV)

Elektrobudowa Zychlin
Rok Moc jednostkowa, Napigcie gorne, Moc jednostkowa, Napigcie gorne,
w kVA wkV w kVA wkV
1925 50%) 3
1926 30 3 brak danych
1927 200 . 6
1928 ; ‘ _ 800* **)
1929 400 6 ’ _ 1250 15
160 30
1930
1931 1250 30/6/3%%)
1932
1933 3000 60/15/6%*)
1934 3200 30/6/3%%*) v , ‘ 4800 40
1935 ' 6000 63/6
1936 12000 35
1937 15000 35 o
= 21000 | 15
1938 o , | - 25000 37
*) Transformatory suche (pozostale olejowe)
*#*) Trojuzwojeniowe.
##%) Bgzemplarz na Powszechna Wystawe Krajowq w Poznaniu,

Rozwmlea sig réwniez produkcja transformatorow piecowych. Fabryka
w Lodzi wykonywala transformatory malej mocy do piecow solnych do 250 kVA,
fabryka w Zychlinie — wieksze do 3 160 kVA [2.49].

Fabryka ta wyprodukowala réwniez pewna liczbe transformatoréw prosto-
wnikowych dla przedsigbiorstw tramwajowych, o mocy do 1 000 kVA (do impor-
towanych prostownikéw). Pulapem jej produkeji byt wykonany w 1985 r. trans-
formator prostownikowy o mocy 3 500 kVA i napieciu pierwotnym 35 kV.
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W ostatnich latach obie fabryki zapoczqtkowaly produkcje dlaw1kow i ce-
wek ziemnozwarciowych.

Trzeba wreszcie wymieni¢, wykonane przez Elektrobudowe, transformatory:
probiercze: w 1931 r. transformator na napiecie 150 kV dla fabryki porcelany
w Cmielowie i w 1933 r. — na 3 000 kV dla wlasnej stacji.

O transformatorach probierczych produkowanych przez przemyst aparatow
elektrycznych wysokiego napigcia informuje nastgpny punkt.

Na oddzielne oméwienie zastuguje dostawa transformatoréw o napieciu
150kV dla odcinka Starachowice—Moécice dalekosigznej linii Warszawa—
Roznéw. Pierwsze sugestie wykonania tych transformatoréw w kraju wyszly ze
Zjednoczenia Elektrowni Okregu Radomsko-Kieleckiego. Smialg te inicjatywe
podjeta fabryka Elektrobudowa, ktora w 1934 r. opracowata dokumentacje trans-
formatora, zaopiniowana pozytywnie przez rzeczoznawce Ministerstwa Spraw

Wojskowych — prof. La Cour i ztozyta ZEORK-owi konkretng oferte. W trakcie -

pertraktacji wystapila jako drugi oferent fabryka w Zychlinie, ktora ostatecznie
uzyskala zamoéwienia na 2 transformatory dwuuzwojeniowe.o mocy 12 MVA
i przekladni 6,3/171 — 150,6 kV oraz 2 transtormatory tréjuzwojeniowe o mocy

i

Rys. 2.15. Transformatory na stacji trafo 150 kV (ZEORK)

11 MVA i przekladni 6,6—7.3 (34,2—38,7/148 — 164 kV). Transformatory te
zostaly wykonane w latach 1937—1938, przy zastosowaniu w 88 materialow

krajowych., Mimo Ze ich produkcja byla oparta na dokumentacji licencyjnej, wy-

konanie w Polsce w 6wczesnych warunkach jednostek na napiecie 150 kV bylo
swego rodzaju wyczynem [2.31].
Pewng wskazowke co do stopnia pokrywania potrzeb kraju na transforma-

tory rodzima produkcja i importem daje tabl. 2.15, w ktorej zestawiono dostepne
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za lata 1982—1985 dane poréwnawcze. Widaé z nich wzrastajaca przewagQ pro-
dukcji krajowej nad importem.

Produkcja wszystkich wigkszych ]ednostek przebiegala w obu fabrykach
w bardzo trudnych warunkach (rys. 2.16) z powodu szczuplosci pomieszczen,
niedostatecznej no$nosci dzwigéw i bardzo skromnego wyposazenia technolo--
gicznego i probierczego. Przykladem tych trudnosci moze byé pokazany na Iys.
2.17 montaz koncowy transformatora 3000 kVA w fabryce Elektrobudowa,
przeprowadzany z konieczno$ci pod golym niebem (1933 r.).

W fabryce w Zychlinie wydzielona hala produkeji transformatoréw zostata
wybudowana dopiero w 1928 r. Dorazne adaptowanie pomieszczen i wyposa-

Tablica 2.15
PRODUKCIJA I IMPORT TRANSFORMATOROW (W TYS. Zt)

|
| Rok 1932 | 1933 1934 1935
}. Produkcja 872 ! 1020 1304 1827
| Tmport 1100 | 500 320 1000

Rys. 2.16. Montaz transformatora trojuzwojeniowe- Rys. 2.17. Ladowanie do kadzi rdzenia

go o mocy 11 MVA i napigciu gérnym 164 kV transformatora 3 000 kVA
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zenia obu fabryk do produkcji coraz wiekszych jednostek nie rozwiazywalo
w pelni sprawy. Procz trudnosci technologiczno-produkeyjnych powaznym man-
kamentem byla niemozno§é wykonywania pelnych préb typu wiekszych jedno-
stek. Fakt, ze w tych warunkach jako$¢ ich byla na dobrym poziomie, nalezy
chyba przypisaé¢ starannosci wykonania. B

Produkcja transformatoréw w fabryce w Zychlinie opierala sie na licencji
Brown Boveri. Jedynie pewne odmiany podstawowej konstrukeji wykonywalo
wlasne biuro konstrukcyjne. Analogicznie fabryka Polskich Zakladéw Skoda
korzystala z dokumentacji i pomocy technicznej macierzystej fabryki tego kon-
cernu. Tak wiec sposrod wigkszych producentéw transformatoréw jedynie Elek-
trobudowa opierala si¢ wylacznie na wlasnych konstrukcjach. Propagatorem
rozwoju samodzielnej polskiej mysli technicznej byl zastuzony dla przemystu
elektrotechnicznego kierownik techniczny fabryki — inz. Walenty Kopczynski
(zmarly w 1945 1.), ktéry nie tylko kierowat pracami biura konstrukcyjnego, lecz
bral w nich czynny osobisty udzial.

Konstrukcje wewnetrzne transformator6w mniejszej mocy (do 1600kVA)
byly w fabryce zychlinskiej i t6dzkiej podobne. W obu stosowano rdzenie zapla-
tane z izolacja papierowa, uzwojenia cewkowe lub cylindryczne, przewody
izolowane bawelng lub papierem. Odmienna byla konstrukcja kadzi: fabryka
w Zychlinie stosowala kadzie z blachy falistej, fabryka w Lodzi — z blachy glad-
kiej z przypawanymi rurami do chlodzenia oleju.

Elektrobudowa w wiekszych transformatorach stosowala réwniez rdzenie’

zaplatane, fabryka w Zychlinie natomiast, zgodnie z ‘technologia Brown Boveri,
w transformatorach o mocy 2,5 MVA i wickszej — rdzenie z oddzielnych kolumn
struganych na powierzchniach stykajacych sig z jarzmami.

Ponadto, odmienne byly rozwigzania izolacji glownej w duzych transforma-
torach. Fabryka zychlifiska stosowata twarde tuleje bakelitowe i oddzielne kol-
nierze, Elektrobudowa — izolacje migkka z papieru kablowego [2.66].

PRZEMYSE. APARATOW ELEKTRYCZNYCH

" Rozwéj techniczny konstrukeji aparatéw elektrycznych

W chwili wybuchu pierwszej wojny $wiatowej dziataly na ziemiach polskich
tylko 2 firmy produkujace aparaty elektryczne: oméwiona w rozdziale pierwszym
wytwoérnia Braci Petschow w Warszawie oraz raczej warsztat niz fabryka Dru-
towskiego i Imassa w Lodzi. Pierwsza z nich zostata nabyta w 1918 r. przez pan-
stwo i dostosowana wylacznie do produkcji aparatow telegraficznych, druga
dopiero w latach dwudziestych zdolala si¢ rozwinaé. Tak wiec w dziedzinie
przemystu aparatowego start na poczatku okresu miedzywojennego rozpoczynal
sie nieomal od poziomu zerowego. :
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Poréwnujac stan poczatkowy ze stanem koricowym tego okresu mozna

stwierdzi¢, ze chyba w Zadnej innej dziedzinie przemystu elektrotechnicznego

- nie dokonal si¢ w ciagu tych 20 lat tak powazny postep techniczny i nie nasta-

pito tak wielkie wzbogacenie asortymentu produkowanych wyrobéw jak wlaénie
w zakresie produkeji aparatow. ,

. Qmévmenie rozwoju tej produkcji powinno byé poprzedzone okreéleniem
pojecia »»aparat elektryczny” (oczywiscie ,,silnopradowy™). Definicja tego pojecia
nie ]e’st latwa, gdyz o ile wyroby kazdej z pozostalych branz elektrycznych maja
wyrazne cechy wspélne, jak np. przetwarzanie jednego rodzaju energii na drugi
(maszyI}y elektryczne, akumulatory, zrédla $wiatla) lub cel wspélny, jak n
przewodzenie pradu elektrycznego (kable i przewody), o tyle wsrod ;vyrobél\;
zaliczanych do branzy aparatéw elektrycznych takich wspoélnych cech nie mozna
wyodrebni¢ (przyktad aczniki i mierniki).

FLatwiej uczyni¢ to w stosunku do poszezegolnych grup Werb(’)VVf z ktérych
nastepujace sg omowione w niniejszym punkcie: ’

1) aparaty wysokiego napigcia z podzialem na Iaczniki, przektadniki
ochronniki i aparaty laboratoryjne wysokiego napiecia, ,

2) aparaty niskiego napiecia,

3) przyrzady pomiarowe,

4) kondensatory energetyczne,

3) aparaty dzwigowe i trakeyijne,

6) aparaty elektryczne dla motoryzacii,

7) aparaty elektromedyczne.

. Natomiast takie grupy wyrobow, jak sprzet instalacyjny, oprawy o$wietle-

niowe, przyrzady grzejne gospodarstwa domowego i niektére aparaty specjalne
np. teatralne, s3 uwzglednione w innych rozdziatach ksigzki, mimo ze w publij

kac]ﬁlch GUS sprzed wojny (tabl. 2.6) naleza one do branzy aparatéw elektrycz-
nych, .

Aparaty wysokiego napiecia. Zqczniki wysokiego napigcia. W historii rozwoju
Yacznikéw wysokiego napiecia mozna wyodrebnié 8 stopnie, skrétowo okre$lane
haslami: a) etap odlacznikéw, b) etap wylacznikéw olejowych, ¢) etap wylaczni-
kéw matoolejowych i powietrznych, tzw. »Strumieniowych™ ),

*) Autor staral si¢ na ogol dostosowaé nazewnictwo lacznikéw wysokiego napiecia do
normy PN-68/E-01000 ,.Eaczniki energoelektryczne.— Nazwy i okreslenia”. Norma ta wpro-
wadza kilkaset nazw i okregleh na poszezegolne rodzaje lacznikéw i ich elementy, nie Ir)oz-
réznia jednak lacznikéw, w ktérych gaszenie Iuku odbywa sie w nieruchomym’ o$rodku
(powie'trzu, oleju) jedynie wskutek rozwarcia stykéw, od lacznikéw, w ktorych gaszenie huku
przyspiesza intensywny przeplyw strumienia gazu lub cieczy, W roku wydania normy (1968)
podzial ten nie mial juz znaczenia, natomiast w opracowaniu historycznym nasuwa sie po-
trzeba odréznienia drugiej grupy lacznikéw od pierwszej i w tym celu uzyto znane z liteI;a:
tury przedwojennej okreslenie lacznikéw ,strumieniowych”. Réwniez wiele innych okreglent

: rozmy$lnie pozostawiono w brzmieniu dawnym (np. aczniki olejowe a nie pelnoolejowe).
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Odlgczniki byly poczqtkoWo prymitywnie skonstruowane (rys. 2.18). Juz
w pierwszym numerze Przegladu Elektrotechnicznego z 25.V.1919 r. pojawilo sig

ogloszenie reprodukowane whistorii firmy Fabryka Aparatéw Elektrycznych

K. Szpotarniski, inz. elektryk (rozdzial czwarty). Zawiera ono wiadomo$é, ze firma

Rys. 2.18. Odlacznik jednobiegunowy 6kV, 600 A firmy K. Szpotanski

ta dostarczala m.in. roztaczniki wysokiego napigcia. Nazwa ,rozlaczniki” (thuma-
czong z niemieckiego ,, Trennschalter”) okreslano wowczas aparaty, zwane poz-
niej odlacznikami, ktérymi mozna bylo wykonywaé czynnoici aczeniowe, tj.
laczy¢ lub rozlaczaé obwod elektryczny tylko w stanie beznapigciowym. Pierw-
sza partig odlacznikéw wykonal K. Szpotanski w 1919 r., a w 1921 r. byly one
wystawione na I Targu Poznanskim.

Firmy konkurujace w latach dwudziestych ze Szpotanskim: S. Kleiman i Sy-
nowie oraz Drutowski i Imass w Fodzi réwniez nie produkowaly w tym czasie
jeszcze lgcznikow mechanizmowych wysokiego napigcia, a granicznym napie-
ciem dla calego krajowego przemystu bylo 6 kV.

Drugi etap rozwoju rozpoczyna dokonana w 1924 r. dostawa dla Widzewskiej
Manufaktury 18 szt. wylgeznikéw olejowych, 3 000 V, 200 A, wykonanych po
raz pierwszy w kraju przez zaklady K. Szpotanskiego i S-ka. W nastepnych la-
tach zakres napie¢ ulegl rozszerzeniu do 35 kV, pierwotna skrzynkowa postaé
zbiornika olejowego ulegla zmianie na walczak, a od ok. 1928/1929 r. stosowano

- styki tulipanowe, co wraz z udoskonaleniem migowego, rozlaczania umozliwialo

uzyskanie mocy wylaczeniowej do 250 MVA przy 30-—35 kV. Réwnoczeénie
wzrastala liczba producentéw aparatury laczeniowej. Wedlug stanu w okresie
lat kryzysowych 1931—1933, przedstawionego w Przewodniku polskiego‘prze-
mystu elektrotechnicznego [1.8] istnialo wowczas 7 firm produkujacych laczniki
olejowe wysokiego napigcia. Oto ich krotki przeglad: ‘

Pionierskg przy wprowadzaniu na rynek nowych wyrob6w byla wspomnia-
na juz Fabryka Aparatow Elektrycznych K. Szpotanski i S-ka, Sp. Ake. (FAE).
Jej program produkcyjny w zakresie aparatow wysokiego napiecia opisat inZ.
Leon Gassowski [2.27]. Wszystkie 6wczesne konstrukcje byly tworem wlasnego
biura konstrukcyjnego. Aczkolwiek przy projektowaniu korzystano ze WZOrow
zagranicznych, zastosowano w tych konstrukcjach wiele wlasnych rozwigzan.
Rowniez wszystkie cze§oi sktadowe aparatéw byly wykonywane w FAE z ma-
teriatéw pochodzenia krajowego, z-wyjatkiem cze$ciowo importowanych mecha-
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nizméw zegarowych w przekaznikach nadmiarowych oraz izolatoréw porcelano

y do napigé 20 kv

.wy‘c‘h w aparatach na napigcie 30 i 35 kV; natomiast izolator
i nizszych kupowala: FAE w fabryce porcelany w Chodziezy.
»Szpotafski” produkowal w tym okresie (1932 r.):

—k O(E"Hacczniki jedno- i trojbiegunowe, wnetrzowe i napowietrzne (slupovx}e) :
ze stykami szczgkowymi i adynamicznymi (o torze wymuszonym) na napiecia 6,

10, 20, 30 kV oraz prady 200, 400 i 600 A, a do 2 000 A przy 10 kV;

. bez . * . .. . N r ‘
pieczniki rurowe tych samych rzedéw napie¢, réwniez do montaszu

z odlacznikami stupowymi (rys. 2.19);

Rys. 2.19. Odlacznik 3-biegunowy stu-
powy 80 kV, 200 A z bezpiecznikami ru-*'
rowymi

Rys. 2.20. Wylgcznik olejowy zewnetrz-
ny 30kV, 500 A, 300 MVA z napédem
silnikowym

o wylaczniki olejowe tréjbiegunowe w wykonaniu wnetrzowym i
wietrznym, na woézkach, z wyzwalaczami nadmiarowymi i zanikow };n 2 nape.
fiem r@czn’ym, sprezynowym lub silnikowym, na napiecia rzedu 10 y2(; 1Z S%ai%;‘
i dla pradéw znamionowych 400 i 600 A o mocy wylaczeniowej d, 300
(przy 30 kV); pokazane na rys: 2.20. " " ‘ a ‘ A
. Omigme;mer.n kor?kurencyjnego przédsigbiorstwa: Fabryki Aparatéw Elek- -

yeznych S. Kleiman i Synowie w Warszawie, produkujacego aparaty elektrycz-

7 Historia Elektryki Polskiej
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